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المقدمة

يتمتــع	العــراق	بمجموعــة	متنوعــة	مــن	المناخــات	في	أراضيــه	الخصبة،	
مــما	يجعلــه	موقــع	مثــالي	لمختلــف	الأنشــطة	الزراعيــة.	ومــع	ذلــك،	
يواجــه	قطــاع	الزراعــة	في	العــراق	تحديــات	بيئيــة	عديــدة،	منهــا	عــدم	
جــودة	الميــاه	وملوحــة	التربــة	وتلــوث	الهــواء		ومشــاكل	معالجــة	
النفايــات	والتدهــور	المســتمر	للنظم	البيئية	الرئيســية،	والتــي	تتفاقم	
بســبب	تغــير	المنــاخ	والصراعــات	وســوء	المعالجــة.	وعــلى	الرغــم	مــن	
ــات،	تعــد	القطــاع	الزراعــي	جــزء	حيــوي	لاقتصــاد	العــراق	 هــذه	العقب
وهــو	ثــاني	أكــر	مســاهم	في	الناتــج	المحــي	الإجــمالي	)GDP(	بعــد	
قطــاع	النفــط،	حيــث	يمثــل	%5.9		مــن	الناتــج	المحــي	الإجــمالي	للبــاد	

في	عــام	12020.	

وفي	الســنوات	القليلــة	الماضيــة،	تأثرمنتــوج	المحاصيــل	الزراعيــة	
والــروة	الحيوانيــة	بشــكل	كبــير	بســبب	الصراعــات،	مــما	أدى	إلى	أضرار	
وخســائر	كبــيرة.	ولقــد	شــمل	ذلــك	الأضرار	التي	لحقــت	بــالآلات	والأدوات	

وأنظمــة	معــدات	الــري	والمدخــات	الزراعيــة2.	

تشــتمل	الصناعــة	الزراعية	في	العــراق	على	الزراعــة	وتربية	المواشي	
وصيــد	الأســماك،	والتــي	تلعــب	دور	حاســم	في	ضــمان	الأمــن	الغذائي	
وتوفــير	فــرص	العمــل	والدخــل	لمايــين	الأسر	العراقيــة،	وخاصــة	تلــك	
التــي	تعيــش	في	المناطــق	الريفيــة	وشــبه	الحضريــة.و	اســتناداً	إلى	
بيانــات	الجهــاز	المركــزي	للإحصــاء	)CSO(	التابــع	لــوزارة	التخطيــط	
ــن	 ــون	نســمة.	وم ــاد	40	ملي ــدد	ســكان	الب ــاوز	ع ــة		)MoP(،	تج العراقي
هــذا	الرقــم		يعيــش	حــوالي	30%		مــن	الســكان	في	المناطــق	الريفيــة،	
وضمــن	هــذه	الفئــة	هنــاك	نســبة	تصــل	الى	29.3	%	مــن	الشــباب	الذيــن	

تــتراوح	أعمارهــم	مــا	بــين	20	و39	ســنة3.	

ــل		 ــة	بشــائر	ام ــا	الرقمي ــة	التكنولوجي ــر	صناع ــرى،	تظُه ــة	أخ ــن	ناحي م
كبــيرة	في	البــاد.	ويعمــل	في	البــاد	أكــر	مــن	39	مليــون	هاتــف	
محمــول		و	2.2	مليــون	خــط	أرضي	مــع	العديــد	مــن	شركات	الاتصــالات4.	
وقــد	خلصــت	دراســة	أجرتهــا	منظمــة	الأمــم	المتحــدة	للتربيــة	والعلــم	
والثقافــة	)UNESCO(	إلى	تملــك	95%مــن	الأسر	في	العــراق	لهواتــف	
محمولــة	في	الوقــت	الحالي5،بحســب	دراســة	أجرتهــا	المنظمــة	

ــول	الســوق.	 ــرة	)IOM(	ح ــة	للهج الدولي

الاتصــالات	 تعــد	 العــراق.	 التكنولوجيــا	في	 قطــاع	 أعــمال	 تقييــم	
القطاعــين	 اهــم	 مــن	 المحمــول	 الهاتــف	 عــر	 والمدفوعــات	
التكنولوجيــين	المتنافســيين	في	البــاد.	وتعــد	التجــارة		)الإلكترونيــة(،	
والخدمــات	المصرفيــة	)الإلكترونيــة(،	والمدفوعــات	الرقميــة	مــن	
مجــال	 المتخصصــون	في	 مكاســب	 وتبلــغ	 المتناميــة،	 القطاعــات	
التكنولوجيــا	أكــر	مــن	ضعــف	متوســط	نصيــب	الفــرد	الشــهري	في	

البــاد6.	

وتشــتمل	التجــارة	الإلكترونيــة	عــلى	الأســواق	المتخصصة	التي	أنشــأها	
الأفــراد	وكذلــك	الــشركات	الصغــيرة	والمتوســطة	والكبــيرة.	يوجــد	في	
الوقــت	الحــاضر	عــدد	من	الأســواق	الرقميــة	القائمة	للســلع	والخدمات.	
وهنــاك	أيضًــا	شركات	تقــدم	حلــول	الدفــع	الرقميــة،	وعــدد	متزايــد	ايضا	
ــات	والخدمــات	 ــر	التقني مــن	الــشركات	الناشــئة	التــي	تركــز	عــلى	تطوي
	،)Think	Bank(	العراقــي	الأبحــاث	لمــصرف	ــا الرقميــة	الجديــدة.	ووفقً
قــام	57%	مــن	العراقيــين	بعمليــة	شراء	واحــدة	عــلى	الأقــل	عــر	
الإنترنــت	في	العــام	2020 7.		ويتــم	اســتخدام	أســاليب	مختلفــة	عندمــا	
يقــوم	الأشــخاص	بإجــراء	أعــمال	تجاريــة	عــر	الإنترنــت،	مثــل	البحــث	عــن	
ــات	 ــت	والتطبيق ــر	الإنترن ــال	المراســلة	ع ــن	خ ــه	م ــد	طلب ــج	كان	ق منت
والمواقــع	الإلكترونيــة	ومــن	ثــم	تســوية	الدفــع	بشــكل	نقــدي	أو	عــر	
ــة	 ــة	المختلف ــن	انتشــار	الأدوات	التكنولوجي ــم	م ــت.	وعــلى	الرغ الإنترن
التــي	يمكن	اســتخدامها	للتســويق،	وازدهــار	قطاع	التجــارة	الإلكترونية	
حاليًــا	بالفــرص،	إلا	أنــه	يواجــه	تحديــات	مختلفــة	مثــل	عــدم	كفايــة	البنية	
التحتيــة	الرقميــة	والماديــة	لسلســلة	التوريــد	والخدمــات	اللوجســتية	
مــما	يشــكل	عوائــق	كبــيرة	لتطويــر	القطــاع.		بالإضافــة	إلى	ذلــك،	فــإن	
ضعــف	المعرفــة	والمهــارات	الرقميــة	لــدى	الســكان	العراقيــين	تشــكل	
عقبــات	أمــام	تطويــر	ســوق	التجــارة	الإلكترونيــة8.	وعــلى	الرغــم	مــن	
هــذه	التحديــات،	وبالنظــر	إلى	أن	الزراعــة	هــي	قطاع	اقتصــادي	حيوي	
في	العــراق	وتظــل	ذات	أهميــة	حاســمة	لــأداء	الاقتصــادي	والتوظيف	
والاســتقرار	الاجتماعــي	والأمــن	الغــذائي،	فــإن	التكنولوجيــا	الرقميــة	
لديهــا	القــدرة	عــلى	ان	تلعــب	دور	جوهــري	في	ضــمان	نموهــا	

وازدهارهــا.	
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https://accesspartnership.com/e-commerce-in-iraq-exploring-untapped-markets-in-the-middle-east/
https://accesspartnership.com/e-commerce-in-iraq-exploring-untapped-markets-in-the-middle-east/


DRC 6

السياق:

إن	دمــج	التكنولوجيــا	الرقميــة	في	الأنشــطة	الزراعيــة	يمكــن	أن	يلعــب	
دور	جوهــري	في	العــراق	في	مســاعدة	المزارعــين	عــلى	التكيــف	
مــع	ارتفــاع	درجــات	الحــرارة	ونــدرة	الميــاه	وتدهــور	التربــة.	ولقــد	أصبــح	
اســتخدام	التقنيــات	الحديثــة	في	الزراعــة	ذا	أهميــة	متزايــدة	نظــراً	
للحاجــة	إلى	تحقيــق	الأمــن	الغــذائي	وزيــادة	الإنتــاج	وخفــض	التكاليــف.	
وتشــتمل	هــذه	التقنيــات	عــلى	أجهــزة	الاستشــعار	عــن	بعــد،	والطائرات	
المســيرة،	وصــور	الأقــمار	الصناعيــة	لمراقبــة	المحاصيــل	وظــروف	
التربــة،	ولقــد	تــم	اســتخدام	هــذه	البيانــات	لتحســين	الــري	والتســميد	
ومكافحــة	الآفــات.	وبالنســبة	لتربيــة	الحيوانــات،	يمكــن	للطائــرات	
المســيرة	مراقبــة	قطعــان	الأغنام	والماشــية	للقيــام	بواجبــات	الرعي،	
بالإضافــة	إلى	تحديــد	موقــع	القطيــع	من	خــال	جهاز	المتابعــة.	ويمكن	
ــات،	بالإضافــة	إلى	 ــة	لإرواء	الحيوان ــري	الحديث ــق	أنظمــة	ال ــا	تطبي أيضً

التقنيــات	الحديثــة	لقطــع	القــش	وغيرهــا	مــن	التقنيــات.	

هــذا	وان	الزراعــة	في	العــراق	معرضة	بشــكل	خــاص	لقلة	الميــاه	وتغير	
المنــاخ،	حيــث	تعتــر	البــاد	مــن	بــين	الــدول	الخمــس	الكــرى	المتأثــرة	
بتغيــير	المنــاخ	عــلى	مســتوى	العــالم.	وتشــتمل	التغــيرات	البيئيــة	
والمناخيــة	في	العــراق	عــلى	تغــيرات	في	أنمــاط	هطــول	الأمطــار	
ودرجــات	الحــرارة	والظواهــر	الجويــة	الغــير	طبيعيــة	مثــل	موجــات	الحــر	
والفيضانــات.	ويمكــن	أن	يكــون	لهــذه	التأثــيرات	آثــار	كبــيرة	عــلى	غــات	
المحاصيــل	والأمــن	الغــذائي	لســكان	الريــف.	ويمكــن	للتقنيــات	الرقمية	
المســاعدة	مجــال	التربــة	والتقليــل	مــن	كميــة	المياه	المســتخدمة	في	
ــاظ	عــلى	 ــاه		والحف ــة	المي ــات	مــن	مشــكاكل	قل ــة	النبات ــري	و	حماي ال
ــاخ	جــاف	 ــع	العــراق	بمن ــل.	ويتمت ــة	عــلى	المــدى	الطوي ــة	الترب صاحي
إلى	شــبه	جــاف	في	الغالــب،	مــع	صيــف	حــار	وشــتاء	معتــدل.	واســتنادا	
ــمادًا	 ــة،	واعت ــمار	الصناعي ــة	المســتندة	إلى	الأق ــات	المناخي الى	البيان
عــلى	عوامــل	عــدة	مثــل	درجــة	الحــرارة	وهطــول	الأمطــار	وأنــواع	التربة	
والغطــاء	النبــاتي	،	تنقســم	البــاد	إلى	خمــس	مناطــق	مناخيــة	زراعيــة	

)ACZ(		وهــي	9:

المنطقــة	الزراعيــة	المناخيــة	1	وتمثــل	حــوالي	48.8%	مــن	إجــمالي		 
المســاحة.	شــتائها	جــاف	وبــارد	وصيفهــا	دافــئ	للغايــة

مــن		  	%3	.8 حــوالي	 وتمثــل	 	2 المناخيــة	 الزراعيــة	 المنطقــة	
ــدًا ــئ	ج ــا	داف ــدل	وصيفه ــاف	ومعت ــتائها	ج ــة.	ش ــاحة	الإجمالي المس

المنطقــة	الزراعيــة	المناخيــة	3	وتمثل	حــوالي	8.8%	من	المســاحة		 
الإجماليــة.	وهــي	شــبه	قاحلــة،	شــتائها	بــارد،	وصيفها	دافــئ	جداً

المنطقــة	الزراعيــة	المناخيــة	4	وتمثــل	حــوالي	4.2%	مــن	المســاحة		 
الإجماليــة.	وهــي	شــبه	رطبــة	إلى	المنــاخ	البحــر	الأبيض	المتوســط،	

شــتائها	بــارد،	وصيفهــا	دافــئ	جــدا

المنطقــة	الزراعيــة	المناخيــة	5	وتمثــل	حــوالي	1.4%	مــن	المســاحة		 
الإجماليــة.	وهــي	رطبــة	جــدًا	إلى	رطبة،	بــاردة	إلى	معتدلة	شــتاءا،	

وصيفهــا	دافئ.

ومــع	ذلــك،	فــأن	أهــم	المناطــق	المناخيــة	التقليديــة	المعروفــة	في	
العــراق	هــي:

المناطــق	الصحراويــة:	وتغطــي	معظــم	غــرب	وجنــوب	العــراق	وتتميــز	
بانخفــاض	هطــول	الأمطــار	وارتفــاع	درجــات	الحــرارة.	التربــة	بشــكل	
عــام	رمليــة	وقليلــة	في	العنــاصر	الغذائيــة،	وغطائهــا	النبــاتي	متناثــر.	
ويمكــن	زراعــة	بعــض	المحاصيــل	في	هــذه	المنطقــة	وهــي	تشــتمل	

عــلى	النخيــل	والقمــح	والشــعير	والرســيم.

ــة:	وتغطــي	معظــم	مناطــق	وســط	وشــمال	 المناطــق	الشــبه	القاحل
العــراق	وتتميــز	باعتــدال	هطول	الأمطــار	ودرجات	الحرارة.	التربة	بشــكل	
ــة	إلى	حــد	مــا،	وتهيمــن	أعشــاب	الســهوب	عــلى	 ــة	وخصب عــام	طيني
الغطــاء	النبــاتي.	ويمكــن	زراعــة	بعــض	المحاصيــل	في	هــذه	المنطقــة	

مثــل	القمــح	والشــعير	والــذرة	البيضــاء	والقطــن.

المنطقة الزراعية المناخية 1 وتمثل حوالي 48.8% من إجمالي 
المساحة. شتائها جاف وبارد وصيفها دافئ للغاية

المنطقة الزراعية المناخية 2 وتمثل حوالي 36.8% من المساحة 
الإجمالية. شتائها جاف ومعتدل وصيفها دافئ جدًا

المنطقة الزراعية المناخــية 3 وتمثل حوالي 8.8% من المساحة 
الإجمالية. وهي شبه قاحلة، شتائها بارد، وصيفها دافئ جداً

المنطقة الزراعية المناخية 4 وتمثل حوالي 4.2% من المساحة الإجمالية. وهي 
شبه رطبة إلى المناخ البحر الأبيض المتوسط، شتائها بارد، وصيفها دافئ جدا

المنطقة الزراعية المناخية 5 وتمثل حوالي 1.4% من المساحة الإجمالية. 
وهي رطبة جدًا إلى رطبة، باردة إلى معتدلة شتاءا، وصيفها دافئ.

المناطق المناخية الزراعية

ibid

9	 إبراهيم	علوان،	ه.	ه.	كريم	ون.أ.	عزيز،	المناطق	الهيدرولوجية	والمناخية	الزراعية	باستخدام	بيانات	الأقمار	الصناعية	المناخية	في	جمهورية	العراق،	يونيو	2019..
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ــز	 ــال	الشــمالية	وتتمي ــض	المتوســط:	تغطــي	الجب ــر	الأبي مناطــق	البح
بشــتاء	بــارد	رطــب	وصيــف	دافــئ	وجاف.	وتكــون	التربــة	عميقــة	وخصبة	
بشــكل	عــام،	ويشــتمل	الغطــاء	النبــاتي	فيهــا	عــلى	الغابــات	النفضيــة	
والشــجيرات.	ويمكــن	زراعــة	بعــض	المحاصيــل	في	هــذه	المنطقــة	مثل	

العنــب	والزيتــون	واللــوز	والتفــاح	10.

مناطــق	المرتفعــات:	تغطــي	الجبــال	الشــمالية	الشرقيــة	للعــراق	
ــة	 ــة	عميقــة	وخصب ــدل.	الترب ــف	معت ــج	وصي ــارد	ومثل ــز	بشــتاء	ب وتتمي
بشــكل	عــام،	ويشــتمل	الغطــاء	النبــاتي	فيها	عــلى	الغابــات	الصنوبرية	
والمراعــي.	يمكــن	زراعــة	بعــض	المحاصيــل		في	هــذه	المنطقــة	مثــل	

التفــاح	والكمــرى		والكــرز		والمشــمش.

التقنيات الرقمية والزراعة:

تشــير	الزراعــة	الذكية	إلى	الأســاليب	الحديثــة	للعمليــة	الزراعية	والإنتاج	
الــذي	يســتخدم	التقنيــات	الرقميــة	وأنظمــة	التحكــم	داخــل	المرافــق	
ــات	 ــد	والمنظــمات	والجامع ــن	المعاه ــد	م ــوم	العدي ــة	11.	وتق الزراعي
الزراعيــة	حــول	العــالم،	بمــا	في	ذلــك	مناطق	الشرق	الأوســط	وشــمال	
إفريقيــا،	بإجــراء	دراســات	تحــت	أســماء	مختلفــة	مثــل	الزراعــة	الذكيــة،	
والزراعــة	الرقميــة،	والزراعــة	الدقيقــة،		ومــا	إلى	ذلــك،	وهــي	تشــير	
		)AI( التكنولوجيــا	المتقدمــة	والــذكاء	الاصطناعــي	 إلى	اســتخدام	

لتحســين	العمليــة	الزراعيــة	والإنتــاج.	

وتقــوم	أنظمــة	الزراعــة	الذكيــة	بجمــع	وتحليــل	البيانــات	مــن	مجموعــة	
واســعة	مــن	المصــادر،	مثــل	الظــروف	الجويــة	ورطوبــة	التربــة	ونمــو	
النباتــات	ومــا	إلى	ذلــك.	والهــدف	مــن	اســتخدام	الزراعــة	الذكيــة	في	
تزويــد	المزارعــين	بالبيانــات	والــرؤى	والتوصيــات	في	الوقــت	الفعــي	
ــات	 التــي	يمكــن	أن	تســاعدهم	في	اتخــاذ	قــرارات	تعتمــد	عــلى	البيان
بشــأن	الأنشــطة	الزراعيــة	اليوميــة	والتنبــؤ	بالتحديــات	والحصــول	عــلى	
ــة	 ــدف	الزراع ــام،	ته ــكل	ع ــر.	وبش ــة	المخاط ــأن	معالج ــورة	بش المش
ــل	 ــال	تقلي ــن	خ ــة	واســتدامتها	م ــاءة	الزراع ــز	كف ــة	إلى	تعزي الرقمي

النفايــات	وتقليــل	الآثــار	البيئيــة	وزيــادة	الجــودة	والإنتاجيــة.

تســتخدم	هــذه	الدراســة	مصطلــح	»الزراعــة	الذكيــة«	الــذي	يشــير	إلى	
تصميــم	وتطويــر	واســتخدام	التقنيــات	الرقميــة	في	الزراعــة	الذكيــة	
مناخيــا	في	بيئــة	العــراق.	وتتضمــن	الزراعــة	الذكيــة	مجموعــة	واســعة	
مــن	التقنيــات	منهــا	عــلى	ســبيل	المثــال	أجهــزة	الاستشــعار	عــن	بعــد،	
والروبوتــات،	وأدوات	الاتصــال	الرقميــة،	والساســل	الــدوارة	التفاضليــة	
)Balckchains(،	وتطبيقات	الهواتف	الذكية،	والقرارات	الحاســوبية	في	
كل	مــن	الزراعــة	المفتوحــة	والزراعــة	في	البيئــة	الخاضعــة	للســيطرة	

.)Haydroponic(	المائيــة	والمــزارع	الزراعيــة	الزجاجيــة	البيــوت	مثــل

الثورات الصناعية في الزراعة:

يشــير	مفهــوم	»الثــورة	الصناعيــة«	)Industrial Revolution(	إلى	
الفــترة	التــي	حــدث	فيهــا	التقــدم	التكنولوجــي	والابتــكار	وغــيرت	
ــخ	 ــاج	الســلع.	وفي	التاري ــم	بهــا	إنت ــي	يت ــة	الت بشــكل	جــذري	الطريق
الحديــث،	ظهــرت	أربــع	فترات	مــن	التقــدم	التكنولوجــي	الكبــير	والتحول	
المجتمعــي،	وتتميــز	كل	منهــا	بمجموعــة	محــددة	مــن	الابتــكارات	
ــع	عــلى	 ــة	الأرب ــورات	الصناعي ــف	هــذه	الث ــن	تعري ــة.	ويمك التكنولوجي

ــالي: ــو	الت النح

الثــورة	الصناعيــة	1.0.		وهــي	تشــير	إلى	الثــورة	الصناعيــة	الأولى	التــي	
ــشر.	 ــع	ع ــرن	التاس ــل	الق ــشر	وأوائ ــن	ع ــرن	الثام ــر	الق ــدأت	في	أواخ ب
وهــي	تتميــز	باســتبدال	القــوة	البشريــة	)العمالــة	الكثيفة(	بقــوة	الآلة	

)العمالــة	المنخفضــة(	للقيــام	بالنشــاط	الإنتاجــي.

الثــورة	الصناعيــة	2.0	:	وهــي	تشــير	إلى	الثــورة	الصناعيــة	الثانيــة	التــي	
حدثــت	في	أواخــر	القــرن	التاســع	عــشر	وأوائــل	القــرن	العشريــن.	وهــي	
ــروف	 ــة	)المع ــة	الكهربائي ــدار	بالطاق ــذي	ي ــم	ال ــاج	الضخ ــز	بالإنت تتمي
أيضًــا	باســم	»الثــورة	الخــضراء«(.	وشــهد	هــذا	العــصر	اكتشــاف	النفــط	
وبنــاء	الســكك	الحديديــة،	مما	أدى	إلى	تسريــع	نقل	البضائــع	والموارد.	
ونتيجــة	لذلــك،	انخفضــت	تكاليــف	المدخــات	مثــل	المبيــدات	والأســمدة.		

الثــورة	الصناعيــة		3.0.	:	المعروفــة	أيضًــا	باســم	الثــورة	الرقميــة،	وقــد	
بــدأت	في	أواخــر	القــرن	العشريــن	مــع	إدخــال	أول	أنظمــة	إنتــاج	وتصنيع	
قابلــة	للرمجــة،	ويشــار	إليهــا	باســم	الأتمتــة	)Automation(.	وتهــدف	
هــذه	الثــورة	إلى	تعزيــز	الكفــاءة	والإنتاجيــة	من	خــال	تســخير	التقنيات	
الإلكترونيــة	وتكنولوجيــا	المعلومــات.	وخــال	هــذه	الفــترة،	تــم	تحســين	
فاعليــة	الإدارة	مــن	خــال	عمليــات	مثــل	تتبــع	التســميد،	ومراقبــة	قطــع	

الأرض	المحــددة،	وتتبــع	القطيــع.	

ــادي	 ــرن	الح ــل	الق ــترة	في	أوائ ــدأت	هــذه	الف ــة	4.0:	ب ــورة	الصناعي الث
والعشريــن.	وهــي	تنطــوي	عــلى	دمــج	مختلــف	العنــاصر	الرقميــة	مثل	
الكمبيوتــر	والروبوتــات	والطائــرات	المســيرة	والإنتــاج	الرقمــي	وتقنيات	
التشــغيل	الآلي.	حيــث	قامــت	بدمــج	تقنيــات	الكمبيوتــر	والإنترنــت	في	
نمــوذج	سلســلة	الإنتــاج	في	نظــام	معقــد.	إن	الهــدف	الأســاسي	مــن	
ــي	 ــة	الت ــاج	الذكي ــات	الإنت ــر	عملي ــات	هــو	تطوي اســتخدام	هــذه	التقني
يمكــن	إدارتهــا	وتوجيههــا	بواســطة	الكمبيوتــر،	واتخــاذ	القــرار	الــذاتي	
وتنظيــم	نفســها.	هــذا	وان		الهــدف	النهــائي	هــو	الاســتفادة	مــن	
الثــورة	الصناعيــة	4.0	هــو	تعزيــز	الكفــاءة	وتقليــل	التكلفــة	وتقليل	وقت	
الإنتــاج.	وتــوازي	زراعــة	الثــورة	الصناعيــة	4.0	وتســمى	ايضــا	الزراعــة	4.0  
ــا	باســم	الزراعــة	الرقميــة	أو	الزراعــة	 أو	الزراعــة	الذكيــة.	وتعــرف	أيضً

الدقيقــة.

10	 المرجع	نفسه.
11	 الجمهورية	التركية،	وزارة	الزراعة	والغابات	)ديسمر	2021(.	تسريع	التحول	الرقمي	في	قطاع	الزراعة	لضمان	الأمن	الغذائي	المستدام.	تم	إعداد	تقرير	تقييم	الاحتياجات	هذا	.

9Flar/%20Kurulu%C5%https://www.tarimorman.gov.tr/ABDGM/Belgeler/Uluslararas%C4%B1 من	مسترد	21.	صفحة	كورونا.	لفيروس	الكومسيك	استجابة	إطار	في
ACCELERATION%20OF%20TRANSFORMATION%20OF%20DIGITALIZATION%20IN%20AGRICULTURE%20SECTOR.pdf

 https://www.tarimorman.gov.tr/ABDGM/Belgeler/Uluslararas%C4%B1%20Kurulu%C5%9Flar/ACCELERATION%20OF%20TRANSFORMATION%20OF%20DIGITALIZATION%20IN%20AGRICULTURE%20SECTOR.pdf
 https://www.tarimorman.gov.tr/ABDGM/Belgeler/Uluslararas%C4%B1%20Kurulu%C5%9Flar/ACCELERATION%20OF%20TRANSFORMATION%20OF%20DIGITALIZATION%20IN%20AGRICULTURE%20SECTOR.pdf
 https://www.tarimorman.gov.tr/ABDGM/Belgeler/Uluslararas%C4%B1%20Kurulu%C5%9Flar/ACCELERATION%20OF%20TRANSFORMATION%20OF%20DIGITALIZATION%20IN%20AGRICULTURE%20SECTOR.pdf
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التحديات التي تواجه القطاع الزراعي في العراق:

ــات	في	كا	 ــد	مــن	التحدي ــراق	العدي ــه	القطــاع	الزراعــي	في	الع يواج
الجانــين	تطــور	وضــمان	الأمن	الغــذائي	والدخــل	الأسري	لســكان	الريف.	

وفيــما	يــي	بعــض	التحديــات:

1. ندرة المياه:  

إن	نــدرة	الميــاه	هــي	قضيــة	ملحــة	في	العــراق.	وتعتمــد	البــاد	بشــكل	
كبــير	عــلى	نهــري	دجلــة	والفــرات	لإمدادهــا	بالميــاه،	لكــن	تدفقهــما	
انخفــض	بشــكل	كبــير	بســبب	بنــاء	الســدود	عنــد	المنبــع	وانخفــاض	
هطــول	الأمطــار.	ولهــذه	النــدرة	عواقــب	وخيمة	عــلى	الزراعــة،	والتي	
ــة	 ــة	وقل ــروة	الحيواني ــل	واســتنزاف	ال ــاج	المحاصي تتضمــن	ضعــف	انت
صيــد	الأســماك.	ومــن	العوامــل	التــي	ســاهمت	في	هــذه	الأزمــة	هــي	
عــدم	كفايــة	البنيــة	التحتيــة،	وطــرق	الــري	التــي	عفــا	عليهــا	الزمــن،	
والهــدر	وملوحــة	التربــة،	وعــدم	كفايــة	الدعــم	المؤسســاتي،	وغيــاب	
الإطــار	التنظيمــي	لضــمان	كفــاءة	اســتخدام	وتســعير	ميــاه	الــري	12.		

2. التغيير المناخي:

يؤثــر	تغــير	المنــاخ	بشــكل	كبــير	عــلى	الأنشــطة	الزراعيــة	وهــو	يشــكل	
ــار	 ــم	آث ــؤدي	إلى	تفاق ــه	ي ــك،	فإن ــلى	ذل ــاوة	ع ــد.	وع ــد	متزاي تهدي
ــر	،	 ــات،	والرعــي	الجائ ــة	الغاب ــل	إزال الممارســات	الســيئة	القائمــة،	مث

ــة	الأراضي	13.	 ــور	ترب ــر،	وتده ــع،	والتصح ــضُر	السري والتحّ

3. الاستخدام المفرط للموارد:

وقــد	ســاهم	الاســتخدام	المفــرط	للمــوارد	في	حــدوث	تداعيــات	
بيئيــة	واقتصاديــة	كبــيرة.	إن	الاســتخدام	المفــرط	لأســمدة	الكيمائيــة	
والمبيــدات	الحشريــة	وعــدم	كفاية	معالجــة	المياه	وتدمير	المســاحات	
الخــضراء	مــن	قبــل	ســكان	الريــف	والرعــي	الجائــر	والتنــاوب	غير	الســليم	
للمحاصيــل	وإزالــة	الغابــات،	هــي	كلهــا	ممارســات	تعيــق	زيــادة	الإنتــاج	

الزراعــي	عــلى	المــدى	الطويــل.

4. نقص استخدام التكنولوجيا:

وقــد	أدى	الافتقــار	إلى	اســتخدام	التكنولوجيا	في	الزراعــة	إلى	إعاقة	
إمكانــات	القطــاع	للنمــو	والإنتاجيــة.	وقــد	ســاهمت	محدوديــة	الوصــول	
الزراعــة	 الحديثــة	وتقنيــات	 الــري	 إلى	الآلات	المتطــورة	وأنظمــة	
الرقميــة	في	عــدم	قــدرة	المزارعــين	عــلى	زيــادة	إنتاجهــم	إلى	الحــد	

الأقــى	وتحســين	اســتخدام	المــوارد.		

5.  ضعف سياسة البحث والإرشاد:

كــما	تفتقــر	الأبحــاث	والإرشــاد	إلى	القــدرات	والسياســات	الكافيــة	
لدعــم	الرامــج	الزراعيــة	الذكيــة	في	البــاد.	وعــلى	الرغــم	مــن	تزايــد	
عــدد	الأبحــاث	التــي	أجريــت	في	الجامعــات	العراقيــة	حــول	التكنولوجيــا	
الرقميــة،	إلا	أن	المرشــدين	يفتقــرون	إلى	المهــارات	الازمة	للمشــاركة	
وتقديــم	المشــورة	للمزارعــين	بشــأن	اســتخدام	التكنولوجيــا	الرقميــة.	

 مجموعة	البنك	الدولي.	)2017(.	التشخيص	القطري	المنهجي	للعراق	)تقرير	رقم	IQ-112333(.	الصفحة		9.	مسترد	من.	12
https://documents1.worldbank.org/curated/en/542811487277729890/pdf/IRAQ-SCD-FINAL-cleared-02132017.pdf 

13	.https://documents1.worldbank.org/curated/	من	مسترد	97.	الصفحة	.)IQ-112333	رقم	)تقرير	للعراق	المنهجي	القطري	التشخيص	)2017(.	الدولي.	البنك	مجموعة
en/542811487277729890/pdf/IRAQ-SCD-FINAL-cleared-02132017.pdf

https://documents1.worldbank.org/curated/en/542811487277729890/pdf/IRAQ-SCD-FINAL-cleared-02132017.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/en/542811487277729890/pdf/IRAQ-SCD-FINAL-cleared-02132017.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/en/542811487277729890/pdf/IRAQ-SCD-FINAL-cleared-02132017.pdf
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الغرض ونطاق الدراسة:

كان	الغــرض	مــن	هــذه	الدراســة	هو	استكشــاف	دمــج	التقنيــات	الرقمية	
ــاخ.	 ــة	المقاومــة	للمن ــز	الممارســات	الزراعي في	قطــاع	الزراعــة	لتعزي
وتــاتي	هــذه	المبــادرة	بســب	أزمــة	المنــاخ	وهــي	تهــدف	إلى	تعزيــز	
ــد	 ــن	المناخ.ولق ــزوح	الناجمــة	ع ــرة	والن ــدرة	عــلى	مواجهــة	الهج الق
كشــفت	الدراســة	مراجعــة	شــاملة	لأدبيــات	المتعلقــة	بالنظــام	البيئي	
الرقمــي	في	العــراق.	ويتضمــن	نطــاق	الدراســة	العديــد	مــن	المهــام	
الرئيســية.	أولاً،	قامــت	برســم	خريطــة	للتقنيــات	الرقميــة	الحاليــة	
والمســتفيدين	مــن	النظــام	البيئــي	الرقمــي	في	العــراق	الذيــن	
ــاره.	 ــف	مــن	آث ــاخ	والتخفي ــف	مــع	المن يمكنهــم	المشــاركة	في	التكيي
ــة	 ــر	البني ــدى	توف ــة	وم ــدى	فاعلي ــم	م ــة	بتقيي ــت	الدراس ــاً،	قام ثاني

ــة	 ــات	الرقمي ــر	التقني ــي	تدعــم	اســتخدام	وتطوي ــة	الت ــة	الحالي التحتي
لممارســات	الزراعــة	الذكيــة.	ثالثــا:	كشــفت	الدراســة	أيضًــا	معرفــة	
المزارعــين	وقدرتهــم	عــلى	اســتخدام	هذه	الخدمــات	الرقميــة	الحالية	
أو	المحتملــة.	رابعــا:	حــددت	الدراســة	العوائــق	التي	تحــول	دون	تطوير	
وتشــغيل	المنصــات	الرقميــة	في	القطــاع	الزراعــي	الــذكي.	وخامســا:	
صاغــت	هــذه	الدراســة	إطــار	اســتراتيجي	لإدخــال	التكنولوجيــا	الرقميــة	
في	التنميــة	الزراعيــة	في	العــراق	وأوصــت	بخطــوات	أساســية	عمليــة	
للقطــاع	الخــاص	والمنظــمات	الدولية	الغــير	ربحيــة	)NGO(	العاملة	في	

مجــال	الزراعــة	الذكيــة	في	العــراق.

المنهجية وجمع البيانات:

بعــد	مراجعــة	الأدبيــات	المتعلقــة	بتأثــيرات	تغــير	المنــاخ	ونــدرة	الميــاه	
ــة	 ــق	زراعي ــاث	مناط ــة	ث ــارت	الدراس ــراق،	اخت ــة	في	الع ــلى	الزراع ع
المناخيــة		وهــي	المنطقــة	الزراعيــة	المناخيــة	1	و		المنطقــة	الزراعيــة	
المناخيــة	2	و	المنطقــة	الزراعيــة	المناخيــة	3	للمنطقــة	الجغرافيــة	
ــاه	 ــدرة	المي ــراً	بن ــاث	أكــر	تأث ــك	لأن	هــذه	المناطــق	الث للدراســة،	وذل
وتغــير	المنــاخ	مــن	المنطقــة	الزراعيــة	المناخيــة	4	و	المنطقــة	الزراعيــة	
المناخيــة	5.	ولقــد	اســتخدمت	هــذه	الدراســة	المنهــج	التشــاركي	
لجمــع	البيانــات	مــن	مختلــف	أصحــاب	المصالــح	المســتفيدين.	حيــث	تــم	
ــة	 ــة.	وفي	المرحل ــة	في	الدراس ــة	والثانوي ــات	الأولي ــتخدام	البيان اس
الأولى،	تمــت	مراجعــة	الدراســات	ومجموعــات	البيانــات	والمعلومــات	
ــد	 ــة	في	القطــاع	الزراعــي	لتحدي ــا	الرقمي حــول	اســتخدام	التكنولوجي
نطــاق	اســتخدام	التكنولوجيــا	ضمــن	الممارســات	الزراعيــة.	بعدهــا	تــم	
جمــع	المعلومــات	النوعيــة	والكميــة	في	المرحلــة	الثانيــة	مــن	خــال	

	.)KII(	الرئيســيين	ــن ــات	المخري مقاب

ــارة،	حــددت	الدراســة	خمســة	 ــاث	المخت ــة	الث وعــر	المناطــق	المناخي
ــالى	 ــوى	ودي ــين	مــن	ذوي	الخــرة	في	محافظــات	نين ــين	ميداني باحث
ــة	 ــا	خلفي ــت	لديهــم	جميع ــث	كان ــصرة	حي ــن	والب ــاح	الدي ــداد	وص وبغ
والدكتــوراه	 الماجســتير	 شــهادات	 حملــة	 مــن	 زراعيــة	 تعليميــة	
ــم	 ــي.	ث ــاد	الزراع ــة	والاقتص ــل	والآلات	الزراعي ــة	في	المحاصي المختلف
قــام	الباحثــون	الميدانيــون	بتحديــد	الموظفــين	الرئيســيين	في	مجالات	
تخصصهــم	للمشــاركة	في	الدراســة.	وكان	الموظفــون	الذيــن	تــم	
ــة	 ــات	الرئيســية	في	مديري اختيارهــم	مــن	أســاتذة	الجامعــات	والهيئ
الزراعــة	)DoA(	التابعــة	لــوزارة	الزراعــة	والقطــاع	الخــاص	والمزارعــين	
والخــراء	والمنظــمات	الغــير	الحكوميــة.	واجــمالا،	قامــت	الدراســة	
باجــراء	42	مقابلــة	في	المحافظــات	الخمــس،	نينــوى	وديــالى	وبغــداد	

ــصرة. ــن	والب وصــاح	الدي
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نتائج الدراسة

اهمية الزراعة الذكية في العالم:

تتمتــع	التقنيــات	الرقميــة	بالقــدرة	عــلى	إحــداث	ثــورة	في	الزراعــة	مــن	
ــام	 ــة	وأن	النظ ــتدامة.	خاص ــة	واس ــاءة	وإنتاجي ــر	كف ــا	أك ــال	جعله خ
الغــذائي	الزراعــي	العالمــي	يواجــه	العديــد	مــن	التحديــات	وتزايــد	
عــدد	الســكان.	ومــن	بــين	هــذه	التحديــات	تغــير	المنــاخ	وتدهــور	التنــوع	
البيولوجــي	وانخفــاض	المــوارد.	كما	تجعــل	التجارة	العالميــة	القطاعات	
ــك	مــن	 ــة	تعتمــد	بشــكل	أكــر	عــلى	الأســعار	التنافســية.	ولذل الزراعي
المهــم	اعتــماد	أســاليب	جديــدة	لتحســين	الإنتــاج	وتعزيــز	مرونــة	قطــاع	

الأغذيــة	الزراعيــة	14.	

وتعــد	أمريــكا	وهولنــدا	مــن	أكــر	الــدول	المنتجــة	للمنتجــات	الزراعيــة	
ــير	إلى	الاســتثمار	في	الزراعــة	 ــك	إلى	حــد	كب في	العــالم،	ويرجــع	ذل
الذكيــة	وتعلــم	كيفيــة	التوســع	في	الزراعة.	ولــدى	كا	البلديــن	العديد	
ــاج	الزراعــي،	 مــن	المنظــمات	والمؤسســات	المتخصصــة	بتحســين	الإنت
وخفــض	التكاليــف،	وتخفيــف	المخاطــر	البيئيــة،	وتعزيــز	كفــاءة	الــري،	

وضــمان	ســامة	وأمــن	الغــذاء	15.

وبالمقابــل،	وبســبب	اســتخدام	الزراعــة	الذكيــة،	يمكــن	أن	يصــل	العائــد	
الاقتصــادي	للمنتجــات	الزراعيــة	الأســترالية	إلى	20.3	مليــار	دولار	في	
ــة	في	 ــة	الذكي ــة	الزراع ــن	أهمي ــة		1.		وتكم ــة	المقبل الســنوات	القليل
ــات	ومعالجــة	المعلومــات	واتخــاذ	 قدرتهــا	عــلى	تســهيل	جمــع	البيان
القــرار،	مــما	يعــزز	كفــاءة	الزراعــة	وإنتاجيتهــا	مــن	خــال	تقليــل	

ــات	17.   ــادة	المخرج ــع	زي ــات	م المدخ

التقنيات الرقمية في الزراعة في الشرق الأوسط:

خلصــت	دراســة	نشرتهــا	المنظمــة	الدوليــة	للحفــاظ	عــلى	التنــوع	
الجزيئــي	)MDPI(	وهــي	مجلــة	مقرهــا	ســويسرا،	إلى	أن	تطبيــق	
ــشرق	 ــدان	ال ــة	في	بل ــة	الزراعي ــاع	الأغذي ــة	في	قط ــات	الرقمي التقني
الأوســط	وشــمال	أفريقيــا	)MENA(	يمكــن	أن	يعــزز	التنميــة	عــر	جميــع	
ــة.	 ــة	والبيئي ــة	والاجتماعي ــاث	وهــي	الاســتدامة	الاقتصادي ــز	الث الركائ

و	تســلط	الدراســة	الضــوء	عــلى	قضايــا	التصحــر	في	العراق	والتــي	تؤثر	
عــلى	اراضيــه	بنســبة	75%	،	وتشــير	الدراســة	إلى	أن	دمــج	التكنولوجيــا	
الرقميــة	في	الــري	الــذكي	يمكــن	أن	يعــزز	التنميــة	الزراعيــة	في	
المناطــق	الريفيــة،	مــما	يفيــد	النازحــين	)IDP(	والعائديــن	الذيــن	
يعتمــدون	عــلى	الزراعــة	مــن	أجــل	الحصــول	عــلى	ســبل	عيشــهم.	
الاســتثمار	المناســب	والتطبيــق	 أن	 أيضًــا	إلى	 ويشــير	المؤلفــون	
المناســب	للحمايــة	المجتمعيــة	يمكن	أن	يســهل	التقدم	نحــو	التضمين	
الاجتماعــي	والحــد	مــن	الضعف،	وخاصة	بالنســبة	للنســاء	والشــباب	في	

ــة	18.	 ــة	الريفي القــوى	العامل

ووفقًــا	لورقــة	وقائــع	المؤتمــر	الإقليمــي	لمنظمــة	الأغذيــة	والزراعــة	
)FAO(	للــشرق	الأدنى	)الــذي	عقــد	في	مســقط	في	مــارس	2020(		
ــه	 ــان	لدي فــإن	النقــل	الرقمــي	في	الزراعــة	في	العــراق	والأردن	ولبن
القــدرة	عــلى	تعزيــز	الزراعــة	وزيــادة	الإنتاجيــة	الزراعيــة	والاســتدامة	
.	وتســلط	ورقــة	الدراســة	الضــوء	عــلى	مبــدأ	عــدم	حــرث	وزراعــة	
المحاصيــل		في	الأراضي	الجافــة	في	شــمال	العــراق.	وتحــث	الدراســة	
أيضًــا	عــلى	التقييد	في	اســتخدام	الصــور	الرقمية	والطائرات	المســيرة	
لأغــراض	الزراعيــة	بســبب	المخــاوف	الأمنيــة.	عــاوة	على	ذلك،	أشــادت	
الدراســة	بمبــادرة	مديريــة	الإرشــاد	الزراعــي	في	العــراق	لاســتخدام	
 تطبيقــات	الهاتــف	المحمــول	لتقديــم	توصيــات	للمزارعين	بشــأن	موعد	

الزراعة	19.		

وتســلط	دراســة	أخــرى	نــشرت	في	مجلــة	علــوم	الأرض	والبيئــة	الضــوء	
عــلى	التحديــات	المرتبطــة	بتطبيــق	التكنولوجيــا	الرقميــة	في	خدمــات	
الإرشــاد	الزراعــي	في	العــراق.	وتشــير	الدراســة	عــلى	وجــه	الخصــوص	
إلى	محدوديــة	قــدرة	المزارعــين	عــلى	تبنــي	التقنيــات	الجديــدة	ونقص	
المــوارد	المتاحــة	للمرشــدين	لتقديــم	خدمــات	الإرشــاد	الزراعــي	

الرقميــة	20.	

14	.	)ISBN(	.)فنية	)مديرة	باربييه	وصوفي	مصممة((	بيريه	فرانسواز	.INRAE	.الرقمية	والتكنولوجيا	الزراعة	.)2022(	.Bellon-Maurel,	V.,	Brossard,	L.,	Garcia,	F.,	Mitton,	N.,	&	Termier,	A
978-2-1	72-1310-3.	الصفحة		-7.

الجمهورية	التركية،	وزارة	الزراعة	والغابات	)كانون	الثاني	2021(.	تسريع	التحول	الرقمي	في	قطاع	الزراعة	لضمان	الأمن	الغذائي	المستدام.	تم	إعداد	تقرير	تقييم	الاحتياجات	هذا	في	.	15
https://www.researchgate.net/publication/358301789_ACCELERATION_OF_DIGITAL_TRANSFORMATION_IN_AGRICULTURE_	.37	الصفحة	كورونا.	لجائحة	استجابة	إطار
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1		.https://	من	مسترد	14.	الصفحة	الزراعية.	للصناعة	تقييم	وأداة	الرقمي	النضج	مؤشر	الزراعة:	في	الرقمي	التحول	تمكين	تاريخ(.	بدون(	.X	،وجوان	،.D	،سميث	،.E	،هوبمان	،.A	،تشانغ

www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/ie/Documents/Consumer-Business/deloitte-ie-agri-digital-maturity-assessment-tool-2018.pdf
17	.https://	من	مسترد	14.	الصفحة	الزراعية.	للصناعة	تقييم	وأداة	الرقمي	النضج	مؤشر	الزراعة:	في	الرقمي	التحول	تمكين	تاريخ(.	بدون(	.X	،وجوان	،.D	،سميث	،.E	،هوبمان	،.A	،تشانغ

 www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/ie/Documents/Consumer-Business/deloitte-ie-agri-digital-maturity-assessment-tool-2018.pdf
باهن،	ر.	أ.،	يحيى،	أ.	ك.،	و	زريق،	ر.	)2021(.	استخدم	الرقمنة	من	أجل	أنظمة	الأغذية	الزراعية	المستدامة:	الإمكانات	والوضع	والمخاطر	في	منطقة	الشرق	الأوسط	وشمال	أفريقيا.	.	18

 https://doi.org/10.3390/su13063223	.3223	،)	(13	،الاستدامة
الفاو.	)2020(.	ملخص	تنفيذي.	في	وقائع	مؤتمر	منظمة	الأغذية	والزراعة	الإقليمي	للشرق	الأدنى:	الابتكار	الرقمي	لتعزيز	الزراعة	4.0	في	الشرق	الأدنى	وشمال	أفريقيا،	مسقط،	.	19
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 استخدام التقنيات الرقمية 

في الزراعة في الدول المجاورة:

ــا	باســتخدام	 ــة	مناخي ــة	عــلى	الزراعــة	الذكي وفيــما	يــي	بعــض	الأمثل
ــة: ــات	الرقمي التقني

الأردن

مشروع	الصحراء	الذكي:

	مــشروع	“الصحــراء	الــذكي”	)Smart DESERT(	هــو	مبــادرة	بحثيــة	بدأت	
ــرة	 ــول	مبتك ــام	2021	في	الأردن.	ويهــدف	المــشروع	إلى	توفــير	حل ع
للزراعــة	المســتدامة	في	المناطــق	القاحلة	وشــبه	القاحلة	في	الأردن.	
.)AFD(	للتنميــة	الفرنســية	الوكالة	قبــل	من	المــشروع	تمويل	تــم	ولقــد

وكانــت	الأهــداف	الرئيســية	للمــشروع	هــي	زيــادة	الاعتــماد	عــلى	
الــذات	في	إنتــاج	الغــذاء،	وتنميــة	المــوارد	الزراعيــة،	وتحســين	كفــاءة	
ــذي	شــمل	 ــب	،	ال ــم	المــشروع	التدري ــاه.	وقــام	بتقدي اســتخدام	المي
التعبئــة	والتســويق	والمشــورة	للمزارعــين	لتقليــل	تكاليــف	الإنتــاج	مــن	
خــال	الاســتخدام	الفعــال	للطاقــة	والطاقــة	الشمســية	ومنظومــات	

ــاه.	 معالجــة	المي

ولقــد	اســتخدم	المــشروع	التقنيــات	الرقميــة	مــن	خــال	تطويــر	تطبيــق	
للهواتــف	الذكيــة	لتزويــد	المزارعــين	بنظــام	إنــذار	مبكــر	للكــوارث	
ــؤ	 ــة	والتنب ــة	مــن	خــال	توفــير	معلومــات	عــن	الأحــوال	الجوي الطبيعي
بالطقــس	والفيضانــات	والصقيــع	والمخاطــر	الأخــرى.	ولقــد	اســتهدف	
ــة	 المــشروع	المزارعــين	المحليــين	وأصحــاب	الأعــمال	الزراعيــة	المنزلي
الســوريين	 والاجئــين	 الشرقيــة	 الشــمالية	 الباديــة	 منطقــة	 في	
العاملــين	في	الزراعــة	في	الأردن.	وربــط	المــشروع	الأعــمال	المنزليــة	
بالســوق	المحليــة	من	خــال	منصــة	التســويق	إلكترونية	لإتاحــة	الفرصة	

ــدة	21.	 ــع	منتجاتهــم	والوصــول	إلى	أســواق	جدي للمزارعــين	لتوزي

لبنان

)SWat(	سوات	مشروع

ــم	 ــد	ويت ــن	بع ــه	ع ــم	في ــم	التحك ــام	ري	يت ــو	نظ ــوات	ه ــشروع	س م
تطبيقــه	عــلى	مســاحة	50	ألف	هكتــار	)5%	مــن	الأراضي	اللبنانية(.	وكان	
الهــدف	مــن	المــشروع	هــو	زيــادة	القــدرة	عــلى	التكيــف	مــع	الخســائر	
الاقتصاديــة	واســتنزاف	الميــاه	العذبــة	الناجمــة	عن	تغير	المنــاخ.	وكانت	
نتائــج	المــشروع	توفــير	المياه	بنســبة	30	%،	وزيــادة	الإنتاج	بنســبة	10	%،	
وتوفــير	الوقــت	الإداري	بنســبة	15%.	ولقــد		تــم	تمويــل	المــشروع	مــن	

قبــل	الاتحــاد	الأوروبي	)EU(	وتــم	تنفيــذه	في	عــام	2018 22.	

وقــد	بحثــت	دراســة	أخــرى	نشرتهــا	مجلــة	إدارة	الميــاه	الزراعيــة	مــدى	
اســتعداد	المزارعــين	اللبنانيــين	مــن	أصحــاب	الحيــازات	الصغــيرة	لتبنــي	

تطبيقــات	الــري	الذكيــة	المتنقلــة	في	ممارســاتهم	الزراعية.	وكشــفت	
الدراســة	أن	90	%		مــن	المزارعــين	وافقــوا	عــلى	أن	التطبيــق	قــد	عــزز	

القــدرة	في	إدارة	مزارعهــم	وإنتاجيتهــا	23.	

ــة	للهجــرة	)IOM(	في	العــراق	الضــوء	 وقــد	ســلطت	المنظمــة	الدولي
عــلى	هــذا	المــشروع	الــذي	يتــم	تنفيــذه	في	لبنــان	واقترحــت	إمكانيــة	
ــرى	دراســة	المنظمــة	 ــراق.	وت ــة	في	الع ــراره	في	مناطــق	مختلف تك
الدوليــة	للهجــرة	أن	هــذه	الأداة	المبتكــرة	لديهــا	إمكانــات	كبــيرة	
للتوســع	مــن	خــال	بنــاء	القــدرات	وتقاســم	ونــشر	النتائــج.	وتقــترح	
ــاس	 ــة	وقي ــذه	مــن	خــال	مراقب ــي	ســيتم	تنفي الدراســة	نظــام	تجريب
ــة	والمكاســب	 ــاظ	عــلى	الطاق ــة	والحف ــاه	العذب ــاض	ســحب	المي انخف

الإنتاجيــة	24.

 ممارسات التقنيات الرقمية 

للزراعة الذكية مناخياً في العراق:

عمومــا،	لا	يــزال	اســتخدام	التقنيــات	الرقميــة	في	الزراعــة	في	العراق	
ــز	 ــتمرة	لتعزي ــود	مس ــود	جه ــن	وج ــم	م ــلى	الرغ ــة،	ع ــدود	للغاي مح
ــة	 ــة	في	الزراعــة	الذكي ــا	الرقمي ــف	عــلى	اســتخدام	التكنولوجي التكيي
مناخيًــا.	وفي	الســنوات	الأخــيرة،	قامــت	الجامعــات	العراقيــة	والقطــاع	
الخــاص	والمنظــمات	الدوليــة	بمحــاولات	مختلفــة	لإدخــال	التكنولوجيــا	
الرقميــة	في	أنشــطتها	الأكاديميــة	والتنمويــة	بهــدف	زيــادة	الكفــاءة	
وخفــض	التكاليــف	وتحســين	غــات	المحاصيــل،	إلا	أن	معظــم	هــذه	
المحــاولات	ظلــت	محــدودة	في	مجــال	التدريــب	ودراســات	الحالــة	
والأبحــاث.	وفيــما	يــي	بعــض	الأمثلة	عــلى	الزراعة	الذكيــة	في	العراق.

يجــري	حاليــاً	اختبــار	نظــام	ري	ذكي	جديــد	في	مــشروع	بحثــي		 
	)MoA(	ــة ــة	ووزارة	الزراع ــة	أمريكي ــل	بالتعــاون	مــع	شرك في	أربي
ــة	 ــن.	ويســتطيع	النظــام	اســتعادة	75	بالمائ ــة	صــاح	الدي وجامع
مــن	الميــاه	المســتخدمة	مقارنــة	بأنظمــة	الــري	بالتنقيــط	والــري	

ــرش	25.	 بال

تــم	اجراء	دراســات	حول	اســتخدام	إنترنت	الأشــياء	)IoT(	لممارســات		 
الــري	الذكيــة	مــن	قبــل	جامعــة	الموصــل		2.	بالإضافــة	إلى	ذلــك،	
قامــت	منظمــة	دوليــة،	مثــل	)Future Water	(	وهــي	منظمــة	
ــج	تدريبيــة	مصممــة	خصيصًــا	 ــدا،	بتطويــر	برام مقرهــا	في	هولن
للــري	الــذكي	في	العــراق،	مــع	التركيــز	بشــكل	خــاص	عــلى	تعزيــز	

التحكــم	بالملوحــة	27.

أنظمــة	مراقبــة	المحاصيــل	باســتخدام	صــور	الأقــمار	الصناعيــة		 
والاستشــعار	عــن	بعــد	والمســتخدمة	مــن	قبــل	الباحثــين	في	
جامعــة	الســليمانية	وجامعــة	بغــداد،	كدراســات	حالــة،	لتقييــم	
ــل	 ــة	المحاصي ــاتي	وإنتاجي ــاء	النب ــة	ونمــو	الغط ــضرة	والإنتاجي الخ
النموذجيــة	في	المــزارع	الصغــيرة	القاحلــة	وشــبه	القاحلــة	28.	

21	./https://www.smartdesertproject.com/about-sd من	2023،	نيسان	22	في		مسترد	ذ(.	)ص	حول	الثاني.(.	)اختصار	الذكية.	الصحراء
22	 .https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-med-files/	من	مسترد	سوات.	مشروع	المياه:	ندرة	لمعالجة	بعد	عن	بالتحكم	الري	منظومة	الثاني.(.	)اختصار	سوات.	مشروع

news-and-activities/med-programme/1st-multistakeholder-consultation/oikos_remote-controlled-irrigation-system-to-address-water-scarcity_the-swat-project.pdf
جعفر،	ح.،	وخروبي،	س.	أ.	)2021(.	آراء	وممارسات	ومعرفة	المزارعين	فيما	يتعلق	بتطبيقات	الري	الذكية:	دراسة	وطنية	مقطعية	في	لبنان.	معالجة	و	إدارة	المياه	الزراعية،	248،	.	23

https://doi.org/10.1016/j.agwat.2021.106759	.106759
24	.https://edf.iom.int/publications/36/			من	مسترد	الجدوى.	مراجعة	العراق:	في	صغير	نطاق	على	للري	التحتية	البنية	تطوير	تموز(.	)2022،	العراق.	في	الدولية	الهجرة	منظمة

.Small-Scale-Irrigation-Final-.pdf
25	 .https://www.rudaw.net/english/kurdistan/120920221	.رووداو	تلفزيون	تلفزيوني(.	)بث	كوردستان	إقليم	في	الذكية	الري	أنظمة	إنشاء	)2022/9/12(.	رووداو.
2		.https://www.	.8-1	،)3(11	،الرمجيات	وهندسة	المعلومات	تكنولوجيا	مجلة	الأشياء.	إنترنت	باستخدام	الزراعي	الري	نظام	الذكية؛	الزراعة	.))2021	ي.	م.	وكشمولا،	عي،	بدران،

researchgate.net/publication/348431469_Smart_Agriculture_Farm_Irrigation_System_Using_IoT
27	 .https://rsr.akvo.org/dir/project/9731	أو	/https://www.futurewater.eu/projectcountry/iraq 		.هولندا	في	)Future Water(	منظمة
28	 أوريوردان،	ت.	)بدون	تاريخ(.	استكشاف	مجموعات	بيانات	الأقمار	الصناعية	والنماذج	الإحصائية	المتقدمة	لتقدير	إنتاج	المحاصيل	في	العراق	)منشور	مدون(.	الرنامج	العالمي.	مسترد	.
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وفي	الوقــت	الحــالي،	لا	توجــد	تقنيــات	رقمية	تقدمهــا	الحكومة	أو	أي	
معهــد	مــن	مؤسســات	القطــاع	العــام.	إلا	أن	هنــاك	جهــودا	فرديــة	مــن	
ــة	واســتخدام	الأدوات	 القطــاع	الخــاص	مــن	المهتمــين	بالزراعــة	الذكي
ــاه	أو	 ــار	المي ــة	الشمســية	لتشــغيل	آب ــل	اســتغال	الطاق ــة	مث الحديث

تحليــة	الميــاه	في	المناطــق	الصحراويــة	النائيــة.

“إن	تقليــل	اســتخدام	الميــاه	وتوظيــف	الأســاليب	الزراعيــة	الحديثة	
يعيــد	الحيــاة	إلى	المناطــق	الريفيــة	ويحفــز	المزارعــين	عــلى	
تحســين	أنشــطتهم	الزراعيــة.«	هيثــم		أ.	خضــير	مديــر	دائــرة	فحــص	

وتصديــق	البــذور	/	فــرع	ديــالى.

كشــف	وكاء	الإرشــاد	المشــاركين	والمزارعــون	والخــراء	بأنــه	لا	يوجــد	
حاليًــا	ســوى	عــدد	قليــل	مــن	الأدوات	التكنولوجية	المســتخدمة	للتكيف	
ــة	المــواشي	ومــزارع	الأســماك	عــلى	 ــاخ	في	الزراعــة	وتربي مــع	المن
المســتويين	الصغــير	والمتوســط.	ومــن	أمثلــة	هــذه	التكنولوجيــا	
تقنيــات	الزراعــة	المائيــة	وأجهــزة	استشــعار	التربــة	للتحكــم	في	نســبة	
الرطوبــة	ونظــام	الــري	عنــد	الإشــارة	إلى	الادوات	ذات	التقنيــة	العاليــة	

المســتخدمة	في	الزراعــة.	

تسُــتخدم	الطائــرات	المســيرة	في	مواقــع	قليلــة	في	النجــف	وكربــاء	
ــا	 ــات	الدينيــة.	ووفقً ــل	العتب ــدار	مــن	قب في	مــزارع	واســعة	النطــاق	ت
للمخريــن	الرئيســيين،	فــإن	اســتخدام	الطائــرات	المســيرة	في	العــراق،	
بمــا	في	ذلــك	إقليــم	كردســتان،	مقيــد	مــن	قبــل	الدولــة	لأســباب	أمنية،	
ومــع	ذلــك	أكــد	غالبيــة	المخريــن	الرئيســيين	أن	التقنيــات	الرقميــة	
لم	يتــم	الاعــتراف	بهــا	عــلى	نطــاق	واســع	حتــى	الآن	عــلى	مســتوى	

المــزارع	في	العــراق	ككل.	

ومــن	خــال	ماحظتهــم	خــال	الزيــارات	الميدانيــة،	أشــار	الباحثــين	
الحقليــين	إلى	أن	بعــض	المزارعــين	قامــوا	بمحــاولات	خجولــة	لتحويــل	
نظــام	الزراعــة	الميكانيكيــة	الخــاص	بهــم	إلى	التقنيــات	الحديثــة	
المتقدمــة	في	مناطــق	متعــددة	في	البــاد،	مثل	اســتخدام	منظومات	
الطاقــة	الشمســية	بــدلاً	مــن	مولــدات	الطاقــة	الكهربائيــة.	ومــع	

ذلــك،	فــإن	هــذه	الجهــود	هــي	جهــود	فرديــة	وان	اعتــماد	التقنيــات	
المتطــورة	لا	ينطــوي	عــلى	اســتخدام	الرقمنــة	)الزراعــة	الرقميــة(	من	
أي	نــوع.	بالإضافــة	إلى	ذلــك،	فإن	محــاولات	المنظــمات	الدولية	وقطاع	
الأعــمال	والحكومــة	لدمــج	التكنولوجيــا	الرقميــة	في	الزراعــة	الذكيــة	
مناخيــا	ضعيــف	نســبيا	بســبب	نقــص	التمويــل.	ومــع	ذلــك،	فــإن	أمثلــة	
ــة	لتحديــث	نظــام	الزراعــة	 ــا	المنظــمات	الدولي الجهــود	التــي	بذلته
في	الســنوات	القليلــة	الماضيــة	اقتــصرت	عــلى	التدريــب	عــلى	الزراعــة	
المقاومــة	للتغيــيرات،	واســتخدام	الأســمدة	النانويــة،	وتطويــر	أنــواع	
المحاصيــل	المقاومــة	للجفــاف.	وقــال	الخــراء	المشــاركون	إن	المعهــد	
العراقــي	للبحــوث	والإرشــاد	الزراعــي	هــو	معهــد	قــادر	عــلى	توفــير	
التدريــب	للمزارعــين	عــلى	التقنيــات	الرقميــة	وأجهــزة	الاستشــعار	
وأنظمــة	الــري،	في	حــال	توفــير	التدريب	والمعــدات	الازمــة.	وأوضحوا	
ــة	ومهتمــين	 ــاك	افــراد	متخصصــين	مــن	ذوي	المهــارات	العالي أن	هن
بشــدة	بمواكبــة	أحــدث	التطــورات	العلميــة	العالميــة.	ومع	ذلــك،	يوجد	
في	الوقــت	الحــالي	نقــص	في	الدعــم	الحكومــي	والسياســات	الازمة	
لاســتفادة	مــن	الخــرات	المحليــة	لإحــداث	تغيــيرات	إيجابيــة	في	نظــام	
ــاخ	في	المناطــق	 الزراعــة	للحــد	مــن	الهجــرة	الناجمــة	عــن	تغــير	المن
الريفيــة.	وبحســب	مــا	اورده	الدكتــور	عبــد	الســتار	أســمر/	الرئيــس	
الســابق	لرنامــج	المركــز	الــدولي	للبحــوث	الزراعيــة	في	المناطــق	
الجافــة	)ICARDA(	في	العــراق،	فــإن	الوضــع	الحــالي	لمعهــد	البحــوث	
والإرشــاد	الزراعــي	في	العــراق	يتميــز	بغيــاب	سياســة	مركزيــة	تحتضــن	

التغيــير.	

وبــدلاً	مــن	ذلــك،	فــإن	الوضــع	الراهــن	هــو	الســائد،	مــع	عــدم	إحــراز	أي	
تقــدم	نحــو	الاســتفادة	مــن	التقنيــات	الرقميــة،	مــما	يترك	ســبل	العيش	
ــح	 ــد	أوض ــة.	ولق ــير	منتج ــدة	وغ ــة	راك ــق	الريفي ــة	في	المناط الزراعي
ــصرف	 ــه	ب ــة	أن ــذه	الدراس ــاركين	الرئيســيين	في	ه ــن	المش ــد	م العدي
النظــر	عــن	تدخــات	المنظــمات	الدوليــة،	لا	توجــد	آليــة	قابلــة	للتطبيــق	
مــن	قبــل	الدولــة	لتســهيل	اســتخدام	التقنيــات	الرقميــة	في	الزراعــة	

الذكيــة	مناخيــا.	
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ــير	مــن	 ــن	يفتقــرون	في	كث ــازة	الصغــيرة،	الذي إن	المزارعــين	ذات	الحي
الأحيــان	إلى	المــوارد	والتكنولوجيــا	الازمــة	للتكيف	مع	آثــار	تغير	المناخ	
ونــدرة	الميــاه،	هــم	معرضــون	بشــكل	خــاص	للآثــار	الســلبية	الناجمة	عن	
عــدم	كفايــة	هطــول	الأمطــار،	وتغــير	نســب	هطــول	الأمطــار،	وتناقــص	
ــة	 ــات.	ونتيج ــار		والخزان ــة	والأنه ــاه	الجوفي ــل	المي ــاه	مث ــادر	المي مص
لذلــك،	فإنهــم	يعانــون	مــن	انخفــاض	إنتاجيــة	المحصــول	الزراعــي	

وخســائر	اقتصاديــة.

ــي	تواجــه	المزارعــين،	وخاصــة	 ــرز	المشــاكل	الت 	وبشــكل	عــام	فــإن	أب
ذوي	الحيــازة	الصغــيرة	،	هــي	الالتزام	بأســاليب	زراعيــة	قديمة،	وعدم	
الإلمــام	أو	المعرفــة	بأســاليب	الزراعــة	الحديثــة	وفوائدهــا	الاقتصاديــة	
ــا	مــا	يعتمــدون	عــلى	 ــة.	ونظــراً	لمواردهــم	المحــدودة،	غالبً المحتمل
ــلى	 ــة	ع ــدرة	الدول ــدم	ق ــن	ع ــم،	ولك ــة	لتحســين	وضعه ــم	الدول دع
دعــم	جميــع	المحاصيــل	أو	جميــع	المزارعــين	يمكــن	أن	يــؤدي	إلى	
إهــمال	الزراعــة	والأراضي	والــذي	ســيؤدي	الى	خســائر	كبــيرة.	ويجــر	
هــذا	الوضــع	في	نهايــة	المطــاف	اصحــاب	الحيــازة	الصغــيرة	عــلى	
ــع	أراضيهــم	 ــة،	أو	بي ــرك	مزارعهــم	والهجــرة	إلى	المناطــق	الحضري ت
وقطعانهــم،	أو	تحويلهــا	إلى	مجمعــات	ســكنية	أو	تجاريــة.	ومــن	
العوامــل	الســلبية	الأخــرى	لعواقــب	تغــير	المنــاخ	ونــدرة	الميــاه	هــو	
محاولــة	المزارعــين	اســتعادة	أنشــطتهم	الزراعيــة	مــن	خــال	حفــر	آبــار	
ــك،	 ــع	ذل ــة.	وم ــة	لمواجهــة	نقــص	المــوارد	المائي ــاه	في	محاول المي
ــار	عــلى	 ــة	وعــدم	قــدرة	هــذه	الآب ــاه	الجوفي وبســبب	اســتنزاف	المي
توفــير	إمــدادات	الميــاه	الكافيــة	لأنشــطتهم	الزراعيــة،	يضطــر	العديــد	
ــرة	إلى	المناطــق	 ــن	زراعتهــم	والهج ــين	إلى	التخــي	ع ــن	المزارع م

ــة.	 الحضري

»يكــون	معظــم	المزارعــين	إمــا	عــلى	عــدم	درايــة	أو	ليــس	لديهــم	
ــة	في	 ــتخدام	الرقمن ــة	لإس ــزة	الحديث ــتخدام	الأجه ــمام	باس اهت
ــة	للزراعــة	الذكيــة	 مزارعهــم،	كــما	أن	اســتخدام	الأســاليب	الحديث
مناخيــاً	محــدودة	للغايــة،	مثــل	الزراعــة	البينيــة	والزراعــة	المائيــة	
وغيرهــا	مــن	أســاليب	الزراعــة	التــي	تعتمــد	عــلى	الروبوتــات	في	
التحكــم	بدرجــة	الحــرارة	والرطوبــة	والتســميد	والــري،	مــما	يقلــل	
ــر	 ــير	-	مدي ــم	أ.	خض ــا.		هيث ــمًا	ونوعً ــول	ك ــد	المحص ــة	ويزي العمال

دائــرة	فحــص	وتصديــق	البــذور	/	فــرع	ديــالى«.

ويفتقــر	العديــد	مــن	اصحــاب	الحيــازة	الصغــيرة	إلى	إمكانيــة	الوصــول	
إلى	التكنولوجيــا	الحديثــة	وهــم	لا	يعرفون	ســوى	المبادئ	الأساســية	
ــا	مــا	يتضمــن	اعتمادهــم	 للزراعــة	الذكيــة	والتكنولوجيــا	الرقميــة.	غالبً
ــع	 ــي	لبي ــا	اســتخدام	وســائل	التواصــل	الاجتماع ــدود	للتكنولوجي المح
منتجاتهــم	أو	الإعــان	عنهــا	أو	مراجعــة	مواقــع	التنبــؤات	الجويــة.	
ــول	 ــن	الوص ــدود	م ــدر	مح ــع	المــرأة	إلا	بق ــك،	لا	تتمت ــلى	ذل ــاوة	ع ع
ــع	 ــام	الأول.	وم ــال	في	المق ــلى	الرج ــر	ع ــا	حك ــا،	لأنه إلى	التكنولوجي
ذلــك،	فــإن	غالبيــة	اصحــاب	الحيــازة	الصغــيرة	لديهــم	إمكانيــة	الوصــول	
ــم	 ــت،	وه ــة	والإنترن ــف	المحمول ــل	الهوات ــة	مث ــات	الرقمي إلى	التقني
مهتمــون	بالتعــرف	عــلى	تقنيــات	الزراعــة	الذكيــة	التــي	يمكــن	أن	
ــلى	 ــاه.	فع ــدرة	المي ــاخ	ون ــير	المن ــع	تغ ــف	م ــلى	التكي ــاعدهم	ع تس
ســبيل	المثــال،	يســتخدم	المزارعــون	في	كثــير	مــن	الأحيــان	تطبيقــات	
ــة	 ــن	مراقب ــم	م ــي	تمكنه ــس،	والت ــج	الطق ــل	برام ــة	بســيطة	مث ذكي
الأحــوال	الجويــة	ومعــدلات	هطــول	الأمطــار.	ومــع	ذلــك،	ولاســتفادة	
ــات،	يتوجــب	عــلى	مراكــز	الإرشــاد	والبحــوث	 ــة	مــن	هــذه	التقني الكامل
إجــراء	زيــارات	ميدانيــة	وتوفــير	التدريــب	والدعــم	للمزارعــين،	مثــل	
ــل	والتســويق	عــر	وســائل	التواصــل	 ــم	المحاصي ــب	عــلى	تقوي التدري

ــي.	 الاجتماع

ــة	 ــير	في	المناطــق	الريفي ــه	المــرأة	مشــاكل		كب ــام،	تواج وبشــكل	ع
حيــث	تعمــل	في	الأراضي	الزراعيــة	وتديــر	المســؤوليات	المنزليــة.	
ــات	 ــي	تفرضهــا	البيئ ــات	الت ــرن	بشــكل	غــير	متناســب	بالتحدي وهــن	يتأث
الريفيــة	والأعــراف	الاجتماعيــة.	ومــع	ذلــك،	فهــن	يعترن	جهــات	فاعلة	
اقتصاديــة	رئيســية	مهمــة،	حيــث	يعملــن	عــلى	إنتــاج	الســلع	الزراعيــة،	
مثــل	منتجــات	الألبــان.	وفي	الحقيقــة	فــأن	معظــم	الأنشــطة	الزراعيــة	
ــم	تضمــين	 ــث	يت ــل،	حي ــين	العوائ ــما	ب ــم	في ــة	تت في	المناطــق	الريفي
النســاء	في	هــذه	الأنشــطة	لزراعــة	المحاصيــل	وإزالة	الأعشــاب	الضارة	
والحصــاد	في	جميــع	أنحــاء	العمليــة	الزراعيــة.	كــما	أنهــن	مســؤولات	
عــن	رعايــة	الحيوانــات	والدواجــن	مثــل	التغذيــة	والحلــب.	وتلعــب	
المــرأة	أيضًــا	دور	حيــوي	في	تصنيــع	المنتجــات	الزراعيــة	مثــل	تجفيــف	
وتعليــب	الأطعمــة	وتصنيــع	منتجــات	الألبــان.	ومــع	ذلــك،	فــإن	وصولهن	
ــل	الظــروف	 ــل	مث ــن	العوام ــد	م ــد	بالعدي ــة	مقي ــات	الرقمي إلى	التقني
الاقتصاديــة	والتعليــم	والأعــراف	الثقافيــة.		فعــلى	ســبيل	المثــال،	قــد	
تعطــي	التوقعــات	المجتمعيــة	الأولويــة	لوصــول	الرجــال	إلى	المــوارد	
الماليــة	وصنــع	القــرار،	مــما	يحــد	مــن	فــرص	المــرأة	في	الاســتفادة	من	
التقنيــات	الرقميــة،	والــذي	يــؤدي	إلى	انخفــاض	مشــاركة	النســاء	في	

ــا	الرقميــة.	 اســتخدام	التكنولوجي

وعــلى	النقيــض	مــن	اصحــاب	الحيــازة	الصغــيرة	والمتوســطة،	فــإن	
المزارعــين	مــن	ذوي	الدخــل	المرتفــع،	يعتــرون	الزراعة	مصــدر	دخلهم	
ــي	 ــا	الت ــتخدام	التكنولوجي ــشراء	واس ــتعداد	ل ــر	اس ــم	أك الرئيسي،ه
ــة	أكــر	 ــل	لأنهــم	يمتلكــون	قــوة	شرائي ــاج	المحاصي ــد	إنت يمكــن	أن	تزي
ــات	 ــة.	إن	التقني ــيرة	في	الزراع ــتثمارات	كب ــام	باس ــن	القي ــم	م تمكنه
المتطــورة	وحجمهــا	الواســع	في	الزراعــة	تجعــل	مــن	الممكــن	دمــج	
ممارســات	الابتــكار	الحديثــة.	وبالتــالي،	فإنهــم	حريصــون	عــلى	اعتــماد	
التقنيــات	الحديثــة	التــي	يمكــن	أن	تســاعدهم	في	اعمالهــم	الزراعيــة.	

وعــلى	الرغــم	مــن	هــذه	الاختافــات،	فــإن	معظــم	المزارعــين	لا	
ــا	عمليــة	منهجيــة	لجمــع	البيانــات	وتحليلهــا.	وتشــتمل	 يمارســون	حاليً
تحديــات	اعتــماد	هــذا	النهــج	عــلى	عــدم	إلمــام	المزارعــين	بهــذا	النهج	
وعــدم	انتظــام	البيانــات	في	جميــع	أنحــاء	سلســلة	القيمــة	الزراعيــة.	

 البنية التحتية الحالية 

للتكنولوجيا الرقمية للزراعة الذكية في العراق:

ــات	 ــة	بإدخــال	التقني ــدرة	الرامــج	الإرشــادية	المعني يمكــن	أن	تعــزى	ن
الرقميــة	إلى	أنظمــة	الزراعــة	في	العــراق	إلى	عــدم	كفايــة	اعتــماد	
البــاد	عــلى	التقنيــات	الرقميــة.	وعــلى	الرغــم	مــن	أن	العديــد	مــن	
المزارعــين	يدركــون	الزراعــة	الذكيــة	الحاليــة	ومزاياهــا	المترتبــة	عــلى	
ــة،	إلا	أنهــم	يكتســبون	 ــاج	وزيــادة	الغل ذلــك	مثــل	تحســين	جــودة	الإنت
هــذه	المعرفــة	عمومًــا	من	خال	وســائل	التواصل	الاجتماعــي	والرحات	
ــك	 ــدوات	والتفاعــات	مــع	وكاء	الإرشــاد	الزراعــي.	لذل ــة	والن الميداني
فهنــاك	حاجــة	ملحــة	لتطوير	عقليــة	وثقافة	المزارعــين	العراقيين	في	
مجــال	التكنولوجيــا.	وفيــما	يتعلــق	بالبيانــات	المحليــة	الرقميــة	التــي	
ــؤ	بالطقــس	هــو	 يقدمهــا	مقدمــوا	الخدمــات	في	العــراق،	فــإن	التنب
البيانــات	الرقمية	الرئيســية	التي	تقدمها	وزارة	الزراعــة	)MoA(	ووزارة	
البيئــة	)MoE(	مــن	خــال	شــبكة	مــن	محطات	الأرصــاد	الجويــة	في	جميع	
أنحــاء	البــاد.	وتتــوزع	المحطــات	الجويــة	هــذه	عــلى	مســتوى	الأقضيــة	
في	كافــة	محافظــات	العــراق.	و	توفــر	هــذه	المحطــات	معلومــات	
عــلى	شــكل	تقاريــر	يوميــة	عــن	الطقــس	وعــن	الظــروف	الجويــة	مثــل	
درجــة	الحــرارة	والرطوبــة	وكثافــة	الريــاح	وهطــول	الأمطــار	لمســاعدة	
المزارعــين	عــلى	اتخاذ	قــرارات	مســتنيرة	بشــأن	مواعيد	الزراعــة	والري	
واســتخدام	مكافحــة	الآفــات.	وعــادة	ما	يســتخدم	المزارعــون	الهواتف	
ــراء	أي	 ــم	إج ــن	لا	يت ــات،	ولك ــة	للوصــول	إلى	هــذه	المعلوم المحمول
عمليــة	تحليليــة	عــلى	هــذه	البيانــات.	وتكــون	البيانــات	الأخــرى	المتاحــة	
للجمهــور	عــلى	موقــع	منظــمات	المجتمــع	المــدني	وعــلى	الموقــع
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ــات	 ــن	مناطــق	الغاب ــات	ع ــط	هــي	معلوم ــوزارة	التخطي ــتروني	ل الإلك
والمناطــق	الصحراويــة	والمناطــق	المتصحــرة	والمعرضــة	للتصحــر	
 وحجم	المبيدات	والأســمدة	المســتخدمة	في	الزراعة	في	جميع	أنحاء	

المحافظة	في	الباد.

و	عــلى	الرغــم	مــن	وجــود	شــبكة	لمراكــز	البحــوث	والإرشــاد	التــي	
أنشــأتها	وزارة	الزراعــة	العراقيــة	في	جميــع	أنحــاء	البــاد	عــلى	
ــاك	حاجــة	إلى	دعــم	إضــافي	 مســتوى	الأقضيــة	والنواحــي،	إلا	أن	هن
لمواجهــة	التحديــات	المتعــددة	الأوجــه	التــي	تواجــه	المزارعــين	
العراقيــين.	وتضــم	المجموعــات	الاقتصاديــة	الإقليميــة	موظفــين	
محترفــين	مــن	ذوي	الخــرة	وهــم	عــلى	درايــة	جيــدة	بواقــع	الزراعــة	
ــم	جهودهــم	 في	العــراق،	وهــم	بحاجــة	إلى	المســاعدة	في	تصمي
لتلبيــة	الأهــداف	والمصالح	الزراعيــة	المتنوعة	والمســتويات	التعليمية	
المحــدودة	للمزارعــين	المحليــين.	ومــع	ذلــك،	أكــد	عــدد	قليــل	مــن	
المخريــن	الرئيســيين	الذيــن	تمــت	مقابلتهــم	أن	مفهــوم	الزراعــة	
الذكيــة	لا	يتــم	اســتيعابه	بالكامــل	مــن	قبــل	جميــع	وكاء	الإرشــاد	
الزراعــي.	بالإضافــة	إلى	ذلــك،	ونظــراً	لنقــص	الأموال،	فــإن	المجموعات	
الاقتصاديــة	الإقليميــة	غــير	قــادرة	عــلى	تزويــد	موظفــي	الإرشــاد	
بالخــرة	والمهــارات	الازمــة	في	مجــال	الزراعــة	الرقميــة،	مــما	يعيــق	
قدرتهــا	عــلى	العمــل	كمركــز	لتعزيــز	اعتــماد	التكنولوجيــا	الرقمية	في	

ــة.	 الزراع

ويرجــع	ذلــك	أساسًــا	إلى	أن	المجموعــات	الاقتصاديــة	الإقليميــة	
ــا	بالمحافظــات	 ــة،	ولكنهــا	مرتبطــة	إداريً ــوزارة	الزراع ــا	ب مرتبطــة	فنيً
ــالي،	يعتمــد	تمويلهــا	فقــط	عــلى	المحافظــات،	مــما	 ــة،	وبالت المعني
يضعهــا	في	منافســة	غــير	متوازنــة	مع	جميــع	القطاعــات	الأخرى	على	

مســتوى	المحافظــات.	

إن	اعتــماد	التقنيــات	الرقميــة	في	مراكــز	البحــث	والإرشــاد	التابعــة	
ــود	السياســية	 ــة	هــي	محــدودة	بســبب	القي ــوزارة	الزراعــة	العراقي ل
والماليــة.	وعــلى	الرغــم	مــن	أن	بعــض	المراكــز	لديهــا	إمكانيــة	الوصول	

إلى	أجهــزة	استشــعار	التربــة	وتطبيقــات	الهاتــف	المحمــول،	إلا	أن	عدد	
كبــير	منهــا	يحتــاج	إلى	تقنيــات	أكــر	تطــورا	مثــل	صــور	الأقــمار	الصناعية	
والطائــرات	المسُــيرة	لتعزيــز	برامــج	الدراســات	الميدانيــة	الخاصــة	بهــا.	
يرتبــط	توفــر	بيانــات	الطقــس	بمحطــات	الأرصــاد	الجويــة	ويتــم	نشرهــا	
حاليـًـا	عــلى	مراكــز	البحــوث	عــلى	مســتوى	المنطقــة	والنواحــي	
الفرعيــة.	بالإضافــة	إلى	ذلــك،	تحتــاج	المعاهــد	والكليــات	الزراعيــة	إلى	
تمويــل	إضــافي	لدمــج	الأدوات	الرقميــة	المتطــورة	بشــكل	فعــال،	مثــل	

صــور	الأقــمار	الصناعيــة	والطائــرات	المســيرة،	في	برامجهــا.

ــوع	 ــع	هــذا	الن ــة	لا	يتب ــع	بالقــدرة	المالي ــذي	لا	يتمت “إن	المــزارع	ال
مــن	التكنولوجيــا	لأن	هدفــه	هــو	توفــير	الغــذاء	اليومــي	لأسرتــه	
وتغطيــة	تكلفــة	المدخــات	الزراعيــة«.	الدكتــور	ميثــم	عبــاس	مديــر	

قســم	الــروة	الحيوانيــة	في	ذي	قــار.

يوجــد	لــدى	شــعبة	الزراعــة	في	كل	محافظــة	مجموعــات	مــن	البيانــات	
ــن	أن	 ــة.	يمك ــي	الفرعي ــات	والنواح ــتوى	المديري ــلى	مس ــة	ع الزراعي
تكــون	هــذه	البيانــات	مفيــدة	للغايــة	عندمــا	يتــم	اســتخدام	التكنولوجيا	
الرقميــة	والزراعــة	الذكيــة	في	الزراعــة	مــن	قبــل	المنظــمات	والقطــاع	
الخــاص.	وبســبب	محدوديــة	المــوارد	المتاحــة	للمزارعــين	للحصول	على	
معــدات	وأدوات	جديــدة	لمعالجــة	تغــير	المنــاخ،	فضــاً	عــن	افتقارهــم	
إلى	الوعــي	بالتقنيــات	الحديثــة	مثــل	أجهــزة	الكمبيوتــر	وأدوات	تحليــل	
البيانــات،	فــإن	قدرتهــم	عــلى	التكيــف	مــع	هــذه	التحديــات	يكــون	
محــدود.	بالإضافــة	إلى	ذلــك،	يتوجــب	عــلى	الحكومــة	اعتــماد	تقنيــات	
رقميــة	متطــورة	وذكيــة	مناخيــاً	عــلى	المســتوى	الوطني،	مثــل	تركيب	
اجهــزة	الاستشــعار	عــن	بعد	للتنبــؤ	بالمناخ	المســتقبي	وإصــدار	نماذج	
تنــاوب	النباتــات	في	المــاضي	والمســتقبل	والتــي	يتــم	تصميمهــا	بناءا	
عــلى	التقلبــات	المناخيــة	المتوقعــة	ووفقًــا	للمواقع	والســيناريوهات	

المحتملــة.
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 القطاعات الفاعلة في 

الاستراتيجية الرقمية للزراعة الذكية مناخياً: 

	إن	الاستشــارات	الرقميــة	الخاصــة	بالزراعــة	الذكيــة	مناخيــاً	هــي	
ــن	اقــتراح	خارطــة	 ــك،	يمك ــاً	في	العــراق.	ومــع	ذل غــير	موجــودة	حالي
ــة	والســياق	 ــة	الحالي ــة	الرقمي ــة	التحتي ــا	للبني طريــق	خاصــة	بهــا	وفقً
وألأشــخاص	المعنيــين	في	الدولــة.	ولخصــت	نتائــج	الدراســة	متطلبــات	
إنشــاء	اســتراتيجية	الزراعــة	الذكيــة	مناخيــا	الرقمية	إلى	ســتة	احتياجات	
أساســية	يمكــن	تنفيــذ	كل	منهــا	مــن	قبــل	مجموعــة	مــن	الجهــات	

ــة:	 الفاعل

المؤسســات		  المحتملــة:	 الفاعلــة	 )الجهــات	 البيانــات	 وفــرة	
البحــوث( ومراكــز	 والجامعــات	 الحكوميــة	

البنيــة	التحتيــة	الرقميــة	)الجهــات	الفاعلــة	المحتملة	:المؤسســات		 
الحكوميــة	والجامعــات	ومراكــز	البحوث(

الفاعلــة	المحتملــة:	المؤسســات		  )الجهــات	 القــدرات	 توفــير	 	
الخــاص( والقطــاع	 البحــوث	 والجامعــات	ومراكــز	 الحكوميــة	

اســتجابة	المزارعــين	)الجهــات	الفاعلــة	المحتملــة:	المزارعــون،		 
والنســاء	في	الريــف،	والجمعيــات	التعاونيــة،	ومراكــز	الإرشــاد(

الفاعلــة		  )الجهــات	 المزارعــين	 لصغــار	 الاقتصاديــة	 الجــدوى	
الخــاص( القطــاع	 البحــوث،	 مراكــز	 المحتملــة:	

الاتصــال	والشــفافية	)الجهــات	الفاعلــة	المحتملــة:	الجمعيــات		 
الإرشــاد،	ومراكــز	 المزارعــين،	ومراكــز	 واتحــادات	 التعاونيــات،	

البحــوث،	والقطــاع	الخــاص(.

 وفرة البيانات

 اإلستجابة من قبل
 المزارعين

 استراتيجية
االستشارات الرقمية

الخاصة بالزراعة
الذكية مناخيا 

 البنية التحتية
 مجدية إقتصادياالرقمية

 اإلتصال
والشفافية وجود القدرة

مستشعر رطوبة التربة
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و	يوجــد	حاليًــا	العديــد	مــن	الجهــات	الفاعلــة	التــي	يمكنهــا	المشــاركة	
في	التقنيــات	الرقميــة	للزراعــة	في	جميــع	أنحــاء	العــراق:

وتلعــب	الجامعــات	دورا	تعليميــا	وبحثيــا	ودور	رئيــسي	في	تقديــم	
ممارســات	مبتكــرة	للزراعــة	الذكيــة	مناخيــا.	وبامكانهــا	مســاعدة	وكاء	
الإرشــاد	والمزارعــين	في	التعليــم	والتدريــب	عــلى	كيفيــة	اســتخدام	
الحكوميــة	 الــوكالات	 مــع	 والتعــاون	 بفعاليــة،	 الرقميــة	 الزراعــة	
والــشركات	الخاصــة	لتزويــد	المزارعــين	بإمكانيــة	الوصــول	إلى	التقنيــات	
الرقميــة،	وإنتــاج	نمــاذج	زراعيــة	دقيقــة،	ونمــاذج	نمــو	المحاصيــل،	
ــي	 ــذكاء	الاصطناع ــز	ال ــس	المســتقبي	وتعزي ــط	الطق ــؤات	بنم والتنب

ــة.	 ــة	اســتخدام	الآل ــم	كيفي وتعل

ومــن	أمثلــة	المؤسســات	العلميــة	التــي	يمكنهــا	المســاهمة	في	
ــي: ــا	ي ــة	م ــة	الرقمي تحســين	الزراع

ــة	في		  قســم	الاستشــعار	عــن	بعــد	ونظــم	المعلومــات	الجغرافي
كليــة	العلوم/جامعــة	بغــداد29 	والــذي	يقــدم	خدمــات	تعليميــة	
في	مجــال	الاستشــعار	عــن	بعــد	والصــور	الرقميــة	وتحليــل	بيانــات	

الصــور	الفضائيــة	والبيانــات	الرقميــة.

كليــة	الاستشــعار	عــن	بعــد	والجيوفيزيــاء	في	جامعــة	الكــرخ		 
للعلــوم	في	بغــداد30	.

قســم	الإرشــاد	ونقــل	التقنيــات	الزراعيــة	وقســم	التصحــر	وقســم		 
ــة	 ــوم	الهندســة	الزراعي ــة	عل ــة	في	كلي الآلات	والمعــدات	الزراعي

ــة31.	 في	الجامعــات	العراقي

ــا	بشــكل	تقليــدي،	حيــث	يتــم	توريــث	المهــارات	 “تتــم	الزراعــة	هن
في	الأنشــطة	الزراعيــة،	ولا	توجــد	أســاليب	زراعيــة	معــاصرة.	
ولم	يعتمــد	المزارعــون	ابــدا	عــلى	ممارســات	الرقمنــة.	عبــاس	
الموســوي	 لشركــة	 	)CEO( التنفيــذي	 الرئيــس	 الموســوي	

للتجهيــزات	والمعــدات	الزراعيــة	في	البــصرة”.

تعتــر	مديريــات	الزراعــة	ومديريــات	البيئــة	في	وزارة	الزراعــة	ووزارة	
البيئــة	في	العــراق	هيئــات	حكوميــة	مهمــة	مســؤولة	عــن	تنفيــذ	
ــد	 ــات.	وتوج ــلى	مســتوى	المحافظ ــة	ع ــج	الزراعي ــات	والرام السياس
في	كل	محافظــة	مــن	محافظــات	العــراق	الـــ	19	مديريــة	للزراعــة	تعمل	
ــام	 ــل	المه ــة.	وتتمث ــة	المعني ــة	والمحافظ ــت	إشراف	وزارة	الزراع تح
ــر	 الرئيســية	لمديريــة	الزراعــة	المعنيــة	بالزراعــة	الرقميــة	في:	تطوي
الأمــن	الغــذائي	والسياســات	والرامــج	المحليــة	الزراعيــة	المســتدامة	
وفقًــا	للسياســات	الوطنيــة،	والحفــاظ	على	البيانــات	المتعلقــة	بالزراعة	
ــم	المشــورة	 ــاج	والتســويق	عــلى	مســتوى	المحافظــة،	وتقدي والإنت
الفنيــة،	والتوجيــه	نحــو	اجــراء	البحــوث	والدراســات	للمراكــز	الإرشــادية	
ــة	وتقييمهــا	والتنســيق	 بالمحافظــة	والإشراف	عــلى	الرامــج	الزراعي
ــة	 ــاريع	الزراع ــذ	مش ــاص	لتنفي ــاع	الخ ــة	والقط ــمات	الدولي ــع	المنظ م

الذكيــة.	

ــن	 ــد	م ــراق	العدي ــد	في	الع ــوث	والإرشــاد	الزراعــي:		يوج ــز	البح مراك
مراكــز	البحــوث	والإرشــاد	الزراعــي	التي	تلعــب	دور	محــدود	في	تطوير	
وتعزيــز	الزراعــة	في	البــاد.	ومــن	المهــام	الرئيســية	لمراكــز	البحــوث	
والإرشــاد	الزراعــي	المعنيــة	بالزراعــة	الرقميــة	هــي:	توفــير	التوجيــه	
ــداني	للزراعــة	 ــذ	العــرض	المي ــب،	وتنفي ــوكاء	الإرشــاد	للتدري ــي	ل الفن
الرقميــة	/	تنفيــذ	مــشروع	تجريبي	بشــأن	الإنتاج	والمعالجة	والتســويق	
بالتعــاون	مــع	القطــاع	الخــاص	والمنظــمات	الدوليــة،	وإجــراء	دورة	
توعيــة	وتدريــب	المزارعــين،	وتقييــم	حالــة	الزراعــة	الرقميــة	واحتياجات	

التحســين	في	المنطقــة	المعنيــة.	

ــا	 ــأدوات	وأجهــزة	التكنولوجي ــط	المزارعــين	ب يمكــن	للقطــاع	الخــاص	رب
ــب	 ــات	التدري ــين	في	خدم ــاعدة	المزارع ــا	مس ــه	أيضً ــة.	ويمكن الرقمي
والإرشــاد	والمشــاركة	في	الاستشــارات	والشراكة	مــع	المنظمات	الغير	
حكوميــة	في	تقديــم	حلــول	رقميــة	عمليــة	للمزارعــين	ذوي	الحيــازة	

الصغــيرة	والمتوســطة.

ــا	 ــال	التكنولوجي ــب	الاستشــاريون	المتخصصــون	في	مج ــن	أن	يلع يمك
الرقميــة	دور	كبــير	في	تقديــم	الحلــول	المعتمــدة	محليـًـا	لنظــام	
الزراعــة	المحليــة.	وقــد	أفــاد	المخــرون	الرئيســيون	الذيــن	تمــت	
مقابلتهــم	أن	المهنــين	المطلوبــين	بشــكل	عاجــل	والمتعلقــة	بتطويــر	
التقنيــات	الرقميــة	للزراعــة	الذكيــة	في	العــراق	هــم	مــن	المهندســين	
ــة	 ــري	الخاضع ــة	ال ــب	أنظم ــلى	تركي ــم	تدريبهــم	ع ــن	ت ــين	الذي زراعي
ــة،	أو	الــري	بالتنقيــط،	أو	الــري	المحــوري	المركــزي.	ولقــد	تــم	 للرقاب
تدريــب	المهندســين	الزراعيــين	المهنيــين	عــلى	تشــغيل	المعــدات	
الزراعيــة	ذاتيــة	القيــادة	المرتبطــة	بالأقــمار	الصناعيــة،	ومهنيــي	
مديريــات	المختــرات	الذين	يقومون	بقيــاس	جميع	الخــواص	الفيزيائية	
والكيميائيــة	للتربــة،	والخصائــص	النوعيــة	للمحاصيــل	والخــضروات	
والفواكــه،	وكذلــك	جميــع	متطلبــات	الدراســات	الوراثيــة	و	أجهزة	فحص	

ــون	وغيرهــا. ــي	والجذعــي	والل ــاء	الجين النق

29	 .https://sc.uobaghdad.edu.iq/?page_id=8336	.2015	عام	الكلية	تأسست
30	 .  /https://rgc.kus.edu.iq
31	./https://en.uobaghdad.edu.iq	.1977	عام	MAM	قسم	وتاسس	2013	عام	التصحر	قسم	وتأسس	1987،	عام	ETAT	قسم	تأسس

https://sc.uobaghdad.edu.iq/?page_id=8336
https://rgc.kus.edu.iq/  
https://rgc.kus.edu.iq/  
https://en.uobaghdad.edu.iq/
https://en.uobaghdad.edu.iq/


SMITHSON 17

المبادرات الحالية:

ولقــد	اتخــذت	المنظــمات	الدوليــة	والقطــاع	الخــاص	العديــد	مــن	
المبــادرات	الواعــدة	فيــما	يتعلــق	بالممارســات	الزراعية	الذكيــة	مناخيا،	
والتــي	تشــتمل	عــلى	مجــالات	مختلفــة	مثــل	زراعــة	المحاصيــل	وتربيــة	
الماشــية	وصيــد	الأســماك.	وتمحــورت	هــذه	المبــادرات	حــول	الزراعــة	
في	المحافظــة	عــلى	المــوارد	وتحســين	المراعــي	واســتخدام	البيــوت	
الباســتيكية	الزراعيــة	واعتــماد	أنظمــة	ري	جديــدة.	ومن	الجديــر	بالذكر	
أن	هــذه	الرامــج	تــم	تنفيذهــا	مــن	قبــل	منظــمات	رائــدة	مثــل	برنامــج	
	)FAO(	والزراعــة	الأغذيــة	ومنظمــة	)UNDP(	الإنمــائي	المتحــدة	الأمــم

.)WFP(	العالمــي	الأغذيــة	وبرنامــج

وتهــدف	هــذه	المبــادرات	إلى	دعــم	المزارعــين	مــن	خــال	تزويدهــم	
بالمــوارد	الأساســية	مثل	البــذور	المقاومــة	للجفاف	والأســمدة	والآلات	
المتطــورة	والتدريــب.	بالإضافــة	إلى	ذلــك،	قامــت	هــذه	المنظــمات	
ــة	 ــة	العامــة	بالمعــدات	والأدوات	المخري ــد	المؤسســات	الزراعي بتزوي
ــا.	ومــن	 ــة	مناخي ــر	في	مجــال	الزراعــة	الذكي لتســهيل	البحــث	والتطوي
المتوقــع	أن	تســاهم	هــذه	المبــادرات	بشــكل	كبــير	في	تعزيــز	قــدرة	
المزارعــين	عــلى	الصمــود	في	مواجهــة	تغــير	المنــاخ	ونــدرة	الميــاه،	
وتحســين	الإنتاجيــة	الزراعية،	وتعزيز	الممارســات	الزراعية	المســتدامة.	

وفيــما	يــي	بعــض	هــذه	الرامــج:

برنامــج	WaPOR	لتحســين	إنتاجيــة	المياه	في	العراق	والشرق	الأوســط:	
ــد	 ــد	لرص ــن	بع ــعار	ع ــزة	الاستش ــتخدام	اجه ــول	اس ــج	ح ــدور	الرنام ي
إنتاجيــة	الميــاه	مــن	خــال	الوصــول	المفتــوح	للبيانــات	المســتمدة	مــن	
اجهــزة	الاستشــعار	عــن	بعــد.	ان	الهــدف	مــن	الرنامــج	هــو	مســاعدة	
البلــدان	الشريكــة	عــلى	تطويــر	قدرتها	عــلى	مراقبــة	وتحســين	إنتاجية	
الأراضي	المائيــة	في	الزراعــة.	ويتــم	تمويــل	الرنامــج	مــن	قبــل	وزارة	
الخارجيــة	الهولنديــة	وتنفــذه	منظمــة	الأغذيــة	والزراعــة.	ويتــم	تنفيــذ	

الرنامــج	في	منطقــة	الغربــة	في	محافظــة	ذي	قــار	32.	

إنشــاء	بيــوت	باســتيكية	رقميــة	متعــددة	المســاحات	للزراعــة	المائيــة	
في	أربيل	والســليمانية	في	إقليم	كردســتان.	وتهدف	هذه	المشــاريع	
إلى	تقديــم	تقنيــات	جديــدة	لتحســين	اســتخدام	الميــاه	وزيــادة	العائد.

وتقــوم	الــشركات	العاملــة	في	هذا	الصــدد	بتوفير	التقنيــات	والخدمات	
الإرشــادية	للمزارعين	في	المنطقة	33.

ــة(	هــو	برنامــج	إرشــادي	 كشــتوكال	)ومعناهــا	الزراعــة	باللغــة	الكردي
زراعــي	أســبوعي	وبرنامــج	إخبــاري	يعــرض	الممارســات	الزراعيــة	في	
ــت	عــلى	 ــر	الإنترن ــي	ع ــج	بحضــور	غن ــع	الرنام ــم	كردســتان.	يتمت إقلي

كل	مــن	منصتــي	YouTube	وFacebook	مــع	أكــر	مــن	500	حلقــة،	مــدة	
كل	منهــا	20	دقيقــة	تقريبـًـا.	وهــو	يغطــي	مجموعــة	واســعة	مــن	
المواضيــع	المتعلقــة	بالزراعــة،	بمــا	في	ذلــك	تقنيــات	الزراعــة	الحديثــة	
ــد	الأســماك	 ــرق	صي ــية	وط ــة	الماش ــتدامة	وتربي ــات	المس والممارس

ــع	34. ــد	مــن	المواضي والمزي

ميــدان	هــو	تطبيــق	جوال	يســهل	تســويق	وتوريــد	المدخــات	الزراعية.	
ان	هــذا	التطبيــق	متــاح	باللغــات	الكرديــة	والعربيــة	والإنجليزيــة،	وهــو	
يقــدم	خدمــات	تســويقية	لمــوردي	المدخــات	والمزارعــين	وأصحــاب	

الماشــية	وعمائهــم.

دفــع	الأمــوال	عــر	الهاتــف	اكتســبت	شــعبية	كبــيرة	في	العــراق	في	
الســنوات	الأخــيرة،	حيــث	توفــر	خدمــات	الدفــع	الرقمــي	وتحويــل	
الأمــوال	ودفــع	الفواتــير	بســهولة.	وتقــدم	العديــد	مــن	الــشركات	الآن	
خدمــات	تحويــل	الأمــوال	عــر	الهاتــف	المحمــول	في	العــراق،	والتــي	
ZainCash	وAsiacell Pay	وMoney	Korek	وNassWallet	و 	 تتضمــن	

.FastPay

يعــد	التســويق	عــر	الإنترنــت	صناعــة	سريعة	النمــو	في	العراق،	بســبب	
الأعــداد	المتزايــدة	من	الأشــخاص	الذين	يســتخدمون

الإنترنــت	للتواصــل	مــع	الــشركات	وإجــراء	عمليــات	الــشراء.	يتضمــن	
المجــال	منصــات	مختلفــة	مثــل	وســائل	التواصــل	الاجتماعــي	والمواقــع	
الإلكترونيــة	وتطبيقــات	الهاتــف	المحمــول.	ويكمــن	التركيــز	الرئيــسي	
لمقدمــي	خدمــات	التســويق	عــر	الإنترنــت	في	تحســين	معلومــات	
محتــوى	المنتــج،	وإنشــاء	محتــوى	فيديــو	وصــور	جذابــة،	وتنفيــذ	
اســتراتيجيات	فعالــة	لتتبــع	المنتــج.	وتعــد	شركات	توصيل	الطعــام	أمثلة	
ممتــازة	لمقدمــي	خدمــات	التســويق	الذيــن	يســتخدمون	المنصات	عر	

الإنترنــت	للترويــج	عــن	جميــع	أنــواع	عــروض	الطعــام.	

خريطة القطاع الخاص:

يكــون	القطــاع	الخــاص	القائــم	عــلى	التكنولوجيــا	الرقميــة	في	العــراق	
ــات	 ــر	في	قطاع ــاص	بشــكل	أك ــز	مشــاركة	القطــاع	الخ ــف.	وتترك متخل
الاتصــالات	والإعــام	وتطويــر	الرمجيــات	والتســويق	عــر	الإنترنــت.	ومــع	
ذلــك،	فــإن	مشــاركته	في	إدخــال	التكنولوجيــا	المتقدمــة	والتقــدم	
الرقمــي	في	الزراعــة	العراقيــة	يجــب	أن	تعالــج	العديــد	مــن	العقبــات	
التــي	تواجــه	النظــام	الزراعــي	في	العــراق،	حيث	يتــم	تصنيــف	الغالبية	
العظمــى	مــن	المنتجــين	الزراعيــين	عــلى	أنهــم	شركات	صغــيرة	

ومتوســطة	الحجــم.

 أهمية رقمنة المعلومات الزراعية الذكية مناخيا

توصيل	التعلم	إلى	عدد	أكر	من	الأشخاص	وبشكل	أسرع	مقارنة	بالإرشاد	الزراعي	التقليدي	ووسائل	الإعام	الزراعية	 

خفض	تكلفة	التعلم،	حيث	أن	الإرشاد	الزراعي	مكلف	للغاية	عند	استخدامه	في	الزراعة	الذكية	مناخيا	 

 تُمكن	تصميم	التكنولوجيا	الرقمية	مع	السياق	المحي	وتكييفها	مع	الاحتياجات	المحلية،	خاصة	عندما	تكون	 
مرتبطة	بمعلومات	السوق	واحتياجات	المنتجات	المحلية

يمكن	للمعلومات	الرقمية	أن	توفر	بيانات	في	الوقت	الفعي	وأن	تكون	تفاعلية	مع	المزارعين	والمستهلكين	في	اتخاذ	القرار.	 

32	.https://iraq.un.org/en/194385-new-agreement-between-ministry-water-resources-and-fao-introduces-innovative-tools-monitor	and	https://www.fao.org/in-
action/remote-sensing-for-water-productivity/en

33	. https://ecoconsult.jo/our-projects	.للمشاريع	كونسلت	إيكو	شركة
34	 .https://www.youtube.com/@Kishtukal/featured	.كشتوكال	برنامج

https://iraq.un.org/en/194385-new-agreement-between-ministry-water-resources-and-fao-introduces-innovative-tools-monitor
https://www.fao.org/in-action/remote-sensing-for-water-productivity/en
https://www.fao.org/in-action/remote-sensing-for-water-productivity/en
https://ecoconsult.jo/our-projects  
https://ecoconsult.jo/our-projects  
mailto:https://www.youtube.com/@Kishtukal/featured
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وفي	الســنوات	الأخــيرة،	بذُلــت	جهــود	جديــرة	بالثنــاء	في	إقليــم	
كردســتان	وفي	جميــع	أنحــاء	العــراق	لربــط	القطــاع	الزراعــي	بقوانــين	
ــا	 ــشركات	تركيزه ــض	ال ــددت	بع ــك،	ح ــة	لذل ــة	الاســتثمار.	ونتيج وأنظم
عــلى	الاســتثمار	الزراعــي	مــن	خــال	تبنــي	حلــول	التكنولوجيــا	الفائقــة	
والتحــول	الرقمــي	35.	وتعتــر	شركة	ايكو	كونســلت		ECO Consult	مثالاً	
عــلى	هــذه	الــشركات،	حيــث	قامــت	بإنشــاء	مشــاريع	البيــوت	الزجاجيــة	
ــيرة	 ــة	كب ــة	رقمي ــا	زراعي متعــددة	المســاحات	في	العــراق،	وهــي	إم
أو	متوســطة	الحجــم	وتعمــل	بشــكل	آلي	بالكامــل	دون	الحاجــة	إلى	

تدخــل	بــشري.

يكشــف	الســياق	أعــاه	أن	أي	نهــج	يهــدف	إلى	إدخــال	التكنولوجيــا	
الرقميــة	في	التنميــة	الزراعيــة	يجــب	أن	يضمــن	أن	الابتــكار	التكنولوجي	
ــا	لاحتياجــات	المتميــزة	والقــدرة	عــلى	تحمــل	التكاليــف	 مصمــم	وفقً
وحجــم	المزارعــين،	مــما	يــؤدي	إلى	زيــادة	فوائــد	وتأثــير	هــذا	التطــور	
الرقمــي	في	قطــاع	الزراعــة	في	العــراق.	وبــصرف	النظــر	عــن	حجــم	
الأراضي،	فــإن	محدوديــة	الوصــول	إلى	التقنيــات	المبســطة،	والافتقــار	
إلى	المهــارات	التقنيــة	واللغــة	والتوطــين	هــي	عوامــل	أخــرى	تقــوض	
إدخــال	التكنولوجيــا	الرقميــة	إلى	المزارعــين	ذوي	الحيــازة	الصغــيرة	و	
المتوســطة.	ومــن	ثــم،	فــإن	غالبيــة	الجهــود	الصغــيرة	لرقمنــة	أنظمــة	
ــير	 ــيرة	غ ــا	شركات	صغ ــم	تبذله ــطة	الحج ــيرة	والمتوس ــازة	الصغ الحي
معتمــدة	أو	شركات	غــير	زراعيــة،	مثــل	الــشركات	العاملــة	في	أنظمــة	
الكهربــاء	والطاقــة	الشمســية	ومجموعــات	تكنولوجيــا	المعلومــات.

وخلصــت	الدراســة	إلى	أن	التكنولوجيــا	والنظــام	البيئــي	الرقمــي	
المتعلــق	بالزراعــة	الذكيــة	في	العــراق	ينقســم	إلى	فئتــين:	الــشركات	
الزراعيــة	الكبــيرة	والــشركات	الصغــيرة	غــير	الزراعيــة.	تعمــل	الــشركات	
الزراعيــة	الكبــيرة	عــلى	تنفيــذ	مشــاريع	الزراعــة	المائيــة	الرقميــة	ذات	
ــا	لقوانــين	وأنظمــة	الاســتثمار	 التقنيــة	المتوســطة	إلى	العاليــة	وفقً
العراقيــة.	تســاعد	هــذه	الــشركات	المســتثمرين	الزراعيــين	في	تنفيــذ	
بيــوت	باســتيكية	متعــددة	المســاحات	للزراعــة	المائيــة.	وتســمح	
جهــود	هــذه	الــشركات	للــشركات	المحليــة	بالقيــام	باســتثمارات	كبــيرة	
في	الأعــمال	الزراعيــة،	ومــع	ذلــك،	لم	يتــم	تنفيــذ	أي	مبــادرات	قائمــة	
ــاريع	 ــن	المش ــرى	م ــواع	أخ ــتهدف	أن ــراق	تس ــمال	في	الع ــلى	الأع ع
الزراعيــة.	النــوع	الثــاني	مــن	الــشركات	هــي	شركات	صغيرة	غــير	زراعية.	
وهــي	الــشركات	التــي	تديــر	أنشــطتها	التجاريــة	الرئيســية	في	القطــاع	
غــير	الزراعــي	مثــل	الكهربــاء	وتكنولوجيــا	المعلومــات،	ومــع	ذلــك	
يمكنهــا	تقديــم	حلــول	تكنولوجيــة	ورقميــة	لأنظمــة	الحيــازة	الصغــيرة	
ــين	ذوى	 ــط	المزارع ــشركات	رب ــذه	ال ــن	له ــم.	يمك والمتوســطة	الحج
الحيــازة	الصغــيرة	والمتوســطة	بــأدوات	وأجهــزة	التكنولوجيــا	الرقمية.	

ــار	 ــد	في	تشــغيل	آب ــن	بع ــم	ع ــين	بالتحك ــا	مســاعدة	المزارع ويمكنه
ــل	 ــة	مث ــري.	ويمكنهــا	ايضــا	تقديــم	خدمــات	رقمي ــاه	وأنظمــة	ال المي
ــات	 ــول	الآف ــد	وإنشــاء	إرشــادات	ح ــن	بع ــب	أجهــزة	الاستشــعار	ع تركي
ــا	إنشــاء	منصــات	 ــاوب	الخطــط.	ويمكنهــا	أيضً ــات	وتن ــب	النب ــي	تصي الت
ــة	 ــات	المعني ــين	بالأســواق	والمشــترين	والجه ــط	المزارع ــة	ترب رقمي

ــن.	 ــين	الآخري والزراعي

جونجيردن،	جيه.،	وولترز،	دبليو،	وديككسهورن،	واي.	)2018(.	دراسة	استكشافية	للتنمية	الزراعية	في	العراق	وإقليم	الحكم	الذاتي	الكردستاني	الاتحادي:	التقرير	النهائي.	حكومة	.	35
wageningen-iraq-agri-development-/09/11/https://www.agroberichtenbuitenland.nl/binaries/agroberichtenbuitenland/documenten/rapporten/2018		.10	ص	هولندا،

pdf.+2018تطوير+تقرير+	report-	2018/Wageningen+Iraq+Agri

https://www.agroberichtenbuitenland.nl/binaries/agroberichtenbuitenland/documenten/rapporten/2018/11/09/wageningen-iraq-agri-development-report- 2018/Wageningen+Iraq+Agri +تطوير+تقرير+2018.pdf
https://www.agroberichtenbuitenland.nl/binaries/agroberichtenbuitenland/documenten/rapporten/2018/11/09/wageningen-iraq-agri-development-report- 2018/Wageningen+Iraq+Agri +تطوير+تقرير+2018.pdf
https://www.agroberichtenbuitenland.nl/binaries/agroberichtenbuitenland/documenten/rapporten/2018/11/09/wageningen-iraq-agri-development-report- 2018/Wageningen+Iraq+Agri +تطوير+تقرير+2018.pdf
https://www.agroberichtenbuitenland.nl/binaries/agroberichtenbuitenland/documenten/rapporten/2018/11/09/wageningen-iraq-agri-development-report- 2018/Wageningen+Iraq+Agri +تطوير+تقرير+2018.pdf
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الحلــول  الخــاص في  معوقــات إشراك القطــاع 

التكنولوجيــة والرقميــة في الحيــازة الصغــيرة 

والمتوســطة

ــازات	 ــات	في	تبنيهــا	للمزارعــين	ذوي	الحي ــص:	صعوب ــة	التخصي صعوب
الصغــيرة	والمتوســطة.	تــم	تطويــر	العديــد	مــن	تقنيــات	الرقمنــة	
ــة	واســعة	النطــاق.	ويمــارس	 ــات	الزراعي ــة	وتحســينها	للعملي الزراعي
المزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغــيرة	والمتوســطة	أنشــطة	زراعيــة	
ــة	الماشــية.	وهــذا	يجعــل	مــن	الصعــب	 ــل	الزراعــة	وتربي مختلطــة،	مث
تخصيــص	حلــول	رقميــة	واســعة	النطــاق	لتلبيــة	الاحتياجــات	المحــددة	
للمزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغيرة	والمتوســطة	،	والظــروف	المناخية	

وحجــم	الأراضي.	

صعوبــة	التوســع:	تمثــل	قابليــة	التوســع	تحــدي	كبــير	في	اعتــماد	
ــطة	 ــازات	الصغــيرة	والمتوس ــين	ذوي	الحي ــول	الرقميــة	للمزارع الحل
ــرى.	 ــة	إلى	أخ ــن	منطق ــة	م ــة	الزراع ــف	أنظم ــث	تختل ــراق	حي في	الع
وقــد	لا	تكــون	هــذه	التقنيــات	مناســبة	للتوســع،	لأن	احتياجــات	الحلــول	
الرقميــة	للمزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغــيرة	والمتوســطة	تتنــوع	

بحســب	ممارســاتهم	ومنطقتهــم.	

الصغــيرة	 الحيــازات	 ذوي	 المزارعــين	 يــتردد	 قــد	 الثقــة:	 انعــدام	
والمتوســطة	في	اعتــماد	حلول	رقمية	جديدة	بســبب	انعــدام	الثقة	أو	
عــدم	الإلمــام	بالتكنولوجيــا.	وقــد	يفضلــون	الاعتــماد	عــلى	المعلومات	
والممارســات	التقليديــة	التــي	تنتقــل	عــر	الأجيــال.	فعــلى	ســبيل	
المثــال،	قــد	يــتردد	المزارعــون	في	المناطــق	الريفيــة	في	اســتخدام	
تحويــل	الأمــوال	عــر	الهاتــف	المحمــول	لتســويق	منتجاتهــم.	كــما	أن	
قبــول	التقنيــات	الرقميــة	قــد	يتطلــب	تحــول	كبــير	في	العقليــة	والرغبة	
في	تبنــي	أســاليب	جديــدة،	وهــو	مــا	يمكــن	أن	يواجــه	بالمقاومــة	أو	

التشــكيك.

المهــارات	التقنيــة	والفجــوة	المعرفيــة:	يتطلــب	اعتــماد	التقنيــات	
الرقميــة	واســتخدامها	بشــكل	فعــال	مســتوى	معــين	مــن	المهــارات	
والمعرفــة	التقنيــة.	وقــد	يفتقــر	المزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغــيرة	
والمتوســطة	إلى	المهــارات	والخــرة	الازمــة	لفهــم	هــذه	التقنيــات	
والاســتفادة	منهــا	في	ممارســاتهم	الزراعيــة.	وســتكون	الفجــوة	
المعرفيــة	أكــر	صعوبــة	إذا	لم	تكــن	الأدوات	الرقميــة	متوفــرة	باللغــات	

ــة. المحلي

الافتقــار	إلى	السياســات	الحكوميــة	والهيئــات	التنظيميــة:	يفتقــر	
العــراق،	بمــا	في	ذلــك	إقليــم	كردســتان،	إلى	أطــر	تنظيمية	وسياســات	
محــددة	تتنــاول	اســتخدام	التقنيــات	الرقميــة	في	الزراعــة.	وهــذا	يزيــد	

مــن	حالــة	عــدم	اليقــين	بالنســبة	للمنظــمات	غــير	الحكوميــة	والقطــاع	
الخــاص	في	تنفيــذ	الحلــول	الرقميــة	في	برامجهــا،	وخاصــة	في	
المناطــق	المتــضررة	بســبب	الــصراع.	فالطائــرات	المســيرة،	عــلى	ســبيل	
المثــال،	تكــون	مقديــة	او	محظــورة	تمامــا	في	كل	مــن	إقليم	كردســتان	

والعــراق	ككل.

التكلفــة	العاليــة:	يمكــن	أن	تشــكل	التكلفــة	الأوليــة	لتنفيــذ	حلــول	
التكنولوجيــا	الرقميــة،	مثــل	شراء	أجهــزة	الاستشــعار	والرمجيــات	
ــيرة	 ــازات	الصغ ــين	ذوي	الحي ــام	المزارع ــا	أم ــا،	عائقً ــف	صيانته وتكالي

والمتوســطة	مــن	ذوي	المــوارد	الماليــة	المحــدودة.

فرص إشراك القطاع الخاص في الحلول 

التكنولوجية والرقمية في مجال الحيازة الصغيرة 

والمتوسطة

تقديــم	الاستشــارات:	يمكــن	للــشركات	الزراعيــة	الكبــيرة	أن	تلعــب	دور	
فعــال	في	تقديــم	الاستشــارات	للمنظــمات	غــير	الحكوميــة،	فضــاً	
ــيرة	 ــازات	الصغ ــين	ذوي	الحي ــب	والإرشــاد	للمزارع ــات	التدري ــن	خدم ع

والمتوســطة.

توفــير	الأدوات	الرقميــة	والتدريــب:	يمكــن	للشركات	الزراعيــة	الكبيرة	أن	
تلعــب	دور	نشــط	في	إدخــال	التقنيــات	الرقميــة	مــع	بناء	عاقــات	تجارية	
مــع	المزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغــيرة	والمتوســطة	مــن	خــال	توفير	

المدخــات	والأدوات	الرقمية	وخدمــات	التدريب.

توفــير	أدوات	رقميــة	مبتكــرة	ومعتمــدة:	يمكــن	للشركات	غــير	الزراعية	
الصغــيرة	أن	تلعــب	دور	في	توفــير	حلــول	رقميــة	مبتكــرة	للزراعــة	في	
أنظمــة	الزراعــة	الصغــيرة	والمتوســطة	الحجــم.	تتمتــع	هــذه	الــشركات	
ــة	 بقــدرات	أكــر	مرونــة	في	توطــين	الأدوات	الرقميــة	وتكييفهــا	لتلبي
الاحتياجــات	المحــددة	للمزارعــين	المحليــين.	فعــلى	ســبيل	المثــال،	
يمكــن	لمجموعــات	تكنولوجيــا	المعلومــات	الصغــيرة	إنشــاء	تطبيقــات	
ــات	 ــة	بأجهــزة	استشــعار	لتشــخيص	أمــراض	النبات جــوال	بســيطة	متصل
النظــام	 توصيــل	 الصغــيرة	 الكهربــاء	 لــشركات	 ويمكــن	 المحليــة،	
الشــمسي	الــذي	يتــم	التحكــم	فيــه	عــن	بعــد	والمرتبــط	بأنظمــة	الــري	
ومقاييــس	التدفــق	المزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغــيرة	والمتوســطة.	

إقامــة	الشراكــة:	يمكــن	للــشركات	غــير	الزراعيــة	الصغــيرة	إقامــة	
شراكات	مــع	الــشركات	الزراعيــة	واســعة	النطــاق	والمنظــمات	غــير	
الحكوميــة	كمســتفيدين	فرعيــين	لتوريــد	وتنفيــذ	المشــاريع	التــي	
تنطــوي	عــلى	حلــول	رقميــة	متبنــاة	محليًــا	للمزارعــين	ذوي	الحيــازات	

الصغــيرة	والمتوســطة.



DRC 20

استراتيجية الزراعة الذكية للمزارعين ذوي 

الحيازات الصغيرة والمتوسطة

لقــد	شــهد	الســياق	الإنســاني	تحــولا	كبــيرا	في	الســنوات	الأخــيرة،	
حيــث	تحــول	الى	نهــج	أكــر	توجهــا	نحــو	التنميــة.	والهــدف	هــو	تلبيــة	
ــكل	 ــن	بش ــك	المتأثري ــط	أولئ ــس	فق ــين،	ولي ــع	العراقي ــات	جمي احتياج

مبــاشر	بالصراعــات	36.	

ــة	 ــة	وتربي ــل	الزراع ــة،	مث ــطة	الزراعي ــإن	الأنش ــرى،	ف ــة	أخ ــن	ناحي وم
الماشــية	وصيد	الأســماك،	ينفذهــا	في	المقــام	الأول	المزارعين	ذوي	
الحيــازات	الصغيرة	والمتوســطة.	ويلعــب	هؤلاء	المزارعون	دور	حاســم	
في	إنتــاج	الغــذاء	والأمــن	الغــذائي	وزيــادة	الدخل	بين	ســكان	المناطق	
المحيطــة	بالمــدن	والريــف.	ونتيجــة	لذلــك،	تعمــل	المبــادرات	الدوليــة	
الآن	عــلى	دعــم	المزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغــيرة	والمتوســطة	
مــن	خــال	إشراك	ودعــم	مختلــف	الجهــات	الاقتصاديــة	المشــاركة	في	
ــة	 ــات	الفعال ــن	إشراك	الجه ــي	تتضم ــة،	والت ــة	الزراعي ساســل	القيم
العاملــة	في	مجــال	دمــج	التكنولوجيــا	الرقميــة	في	ساســل	القيمــة	

الزراعيــة.

ولتحقيــق	النجــاح،	تحــدد	الدراســة	اســتراتيجية	للــشركات	والمنظــمات	
ــة	 ــا	الرقميــة	في	التنمي ــة	التــي	تعمــل	عــلى	دمــج	التكنولوجي الدولي
الزراعيــة	في	العــراق.	وترتكــز	هــذه	الاســتراتيجية	عــلى	ثــاث	ركائــز:	)1(	

اســتهداف	صغــار	المزارعــين	والمتوســطين	،	

ــة	في	ساســل	 ) 2(	معالجــة	أوجــه	القصــور	ومجــالات	النمــو	المحتمل
القيمــة	الزراعيــة،	و	)3(	التخفيــف	مــن	تأثــير	تغــير	المنــاخ	ونــدرة	المياه.	
ويمكــن	الاســتفادة	مــن	هــذه	الاســتراتيجية	كإطــار	عــام	لرقمنــة	
ــراق،	إلا	 ــم	في	الع ــطة	الحج ــيرة	والمتوس ــة	الصغ ــاريع	الزراعي المش
أن	الدراســة	توفــر	اقتراحــات	أكــر	تحديــدًا	عــلى	أســاس	الموضــوع	في	

ــات.	 قســم	التوصي

وإدراكاً	للــدور	المحــوري	الــذي	يلعبــه	المزارعــين	ذوي	الحيــازات	
الصغــيرة	والمتوســطة	في	الزراعة	في	العراق،	تســعى	الاســتراتيجية	
إلى	تمكينهــم	مــن	خــال	الشركات	المحليــة	من	خال	اســتخدام	الأدوات	
والمنصــات	الرقميــة	منخفضــة	التكلفــة.	وينبغــي	أن	يكــون	التركيز	على	
الحلــول	ســهلة	الاســتخدام،	مــما	يضمــن		تمكــين	المزارعــين	مــن		ذوي	

الخــرة	التكنولوجيــة	المحــدودة	بســهولة	دمــج	الممارســات	الرقميــة	
في	أنشــطتهم	الزراعيــة.	ويمكــن	القيــام	بذلــك	مــن	خــال	الاســتفادة	
ــة	واســعة	النطــاق	في	مجــال	الخدمــات	 مــن	تجــارب	الــشركات	الزراعي
الإرشــادية،	وإدخــال	الأدوات	الرقميــة	التــي	تســتخدمها	بالفعــل	وبنــاء	
الشراكــة	مــع	الــشركات	الصغــيرة	غــير	الزراعيــة	والمنظــمات	الدوليــة،	
في	حــين	يمكــن	للــشركات	الصغــيرة	غــير	الزراعيــة	أن	تســتفيد	مــن	
توفــير	حلــول	رقميــة	مبتكــرة	ومحليــة	للمزارعــين	لإنشــاء	تقنيــات	
مصممــة	خصيصًــا	لتلبيــة	احتياجــات	المزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغــيرة	
والمتوســطة.	وهــذا	مــن	شــأنه	أن	يعــزز	التعــاون	بــين	مختلــف	الجهــات	
الفاعلــة	ويخلــق	وســيلة	لتبــادل	المعرفــة	ونــشر	أفضــل	الممارســات،	

واســتهداف	المزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغــيرة	والمتوســطة.

وتؤكــد	هــذه	الاســتراتيجية	عــلى	أن	أي	نهــج	يهــدف	إلى	رقمنــة	
الممارســات	الزراعيــة	يجــب	أن	يتمحــور	حــول	ساســل	القيمــة	الزراعيــة	
ــل	بشــكل	 ــل	الساس ــل	داخ ــور	والنمــو	المحتم ــه	القص ــة	أوج لمعالج
فعــال.	وينبغــي	التركيــز	عــلى	خفــض	تكاليــف	العمالــة	وتحســين	
ــة	 ــا	الرقمي ــي	للتكنولوجي ــك،	ينبغ ــة	إلى	ذل ــاءة	المــوارد.	بالإضاف كف
المقدمــة	أن	تســهل	تحســين	الروابــط	التجاريــة	بــين	مختلــف	الجهــات	
ــة	الســوق.	ويشــمل	 ــال	رقمن ــن	خ ــة	م ــل	القيم ــة	في	ساس الفاعل
ذلــك	تنســيق	أفضــل	بــين	المزارعــين	ذات	الحيــازة	الصغــيرة	والمورديــن	
والمصنعــين	والموزعــين.	عــاوة	عــلى	ذلك،	تســعى	الاســتراتيجية	إلى	
ــيرة	والمتوســطة	اســتخدام	 ــازات	الصغ ــين	ذوي	الحي ــين	المزارع تمك
ــة	لتحســين	إدارة	الأعــمال	وتوفــير	طريقــة	للوصــول	إلى	 أدوات	رقمي
معلومــات	الســوق	في	الوقــت	الفعــي،	والحــد	مــن	حــالات	عــدم	

ــين.	 ــة	للمزارع ــة	بالمســاعي	الزراعي ــر	المرتبط ــين	والمخاط اليق

ــز	 ــاه،	ترك ــدرة	المي ــاخ	ون ــير	المن ــدة	لتغ ــار	المتزاي ــة	الآث وفي	مواجه
الاســتراتيجية	بقــوة	عــلى	تحقيــق	أقــى	قــدر	مــن	الكفــاءة	في	
اســتخدام	المــوارد،	مثــل	الميــاه	والأســمدة	والمبيــدات	الحشريــة.	
وتعتمــد	أنظمــة	الــري	الذكيــة	وأدوات	التنبــؤ	بالطقــس	وإدخــال	
ممارســات	زراعيــة	عــلى	البيانــات	مثــل	نمذجــة	تنــاوب	المحاصيــل	
وممارســات	حفــظ	التربــة	المرتبطــة	بالتكنولوجيــا	الرقميــة،	والتــي	تتيح	

ممارســات	زراعيــة	ومــوارد	طبيعيــة	أكــر	اســتدامة.	

	استراتيجية	الرقمنة	الزراعية	المزارعين	ذوي	الحيازات	الصغيرة	والمتوسطة

 مبادرات الزراعة 
الذكية

 تستهدف 
 المزارعين ذوي

 الحيازات الصغيرة
والمتوسطة

 تعتبر إضافة إلى 
 سلسلة

القيمةالزراعية

 تخفف من آثار تغير
المناخ

التقنيات الرقمية منخفضة التكلفة
سهلة الاستخدام

تعزز التعاون بين المزارعين

تقلل تكلفة العمالة
تزيد الإنتاجية

 تحسن الروابط الاقتصادية بين الجهات
الفاعلة في سلسلة القيمة

تحسن إدارة الأعمال

تعظيم استخدام الموارد
تغيير الممارسات

التعافي من الصدمات والضغوطات

3		 .https://reliefweb.int/report/iraq/iraq-humanitarian-transition-overview-2023-february-2023-enarku		.2022	،العراق	في	الإنسانية	الشؤون	تنسيق	مكتب

https://reliefweb.int/report/iraq/iraq-humanitarian-transition-overview-2023-february-2023-enarku
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التوصيات:

تشــير	سلســلة	القيمــة	في	الزراعــة	إلى	سلســلة	مــن	المراحــل	
المشــاركة	في	إنتــاج	المحاصيــل	الزراعية	ومعالجتهــا	وتوزيعها.	يمكن	
أن	تختلــف	المراحــل	اعتــمادًا	عــلى	القطــاع	الزراعــي	والمنتــج	المحــدد.	
غالبًــا	مــا	تكــون	هنــاك	فجــوات	في	ساســل	القيمــة	هــذه	بســبب	عــدة	
عوامــل،	يرجــع	بعضهــا	إلى	نقــص	التقنيات.	ويمكــن	أن	تســاعد	التقنيات	
الرقميــة	في	ســد	الفجــوات	عــر	ساســل	القيمــة	بعــدة	طــرق.	فعــلى	
ســبيل	المثــال،	يمكنهــا	تحســين	وصــول	المزارعــين	إلى	المدخــات	
وإدارتهــا،	والوصــول	إلى	المــواد	التعليميــة،	وخفض	تكلفــة	المدخات،	
وتوفــير	الوقــت،	وتحســين	كفــاءة	المعالجــة،	والوصــول	إلى	معلومات	

الســوق	ومــا	إلى	ذلــك.

و	فيــما	يــي	بعــض	التوصيــات	التــي	يمكــن	تطبيقهــا	عــلى	المزارعــين	
ذوي	الحيــازات	الصغــيرة	والمتوســطة	عــر	مراحــل	إنتاجهــم	في	

ــراق.	 ــة	في	الع ــة	والريفي المناطــق	شــبه	الحضري

توريد المدخلات:

التقنيات الرقمية الموصى بها:

الأســواق	عــر	الإنترنــت	أو	تطبيقــات	الهاتــف	المحمــول	التــي		 
تربــط	المزارعــين	بالمورديــن	المحليــين	لــشراء	البــذور	والأســمدة	

والمبيــدات	الحشريــة	والمعــدات	بســهولة.

تطبيقــات	استشــارية	زراعيــة	توفــر	معلومات	في	الوقــت	الفعي		 
عــن	المدخــات	الموصى	بهــا	وأصنــاف	المحاصيــل	وتقنيــات	الزراعة	

بنــاءا	عــلى	الظــروف	المحلية.

تقنيــات	تعتمــد	عــلى	أجهزة	الاستشــعار	عــن	بعد	لمراقبــة	الرطوبة		 
ودرجــة	الحــرارة	وحموضــة	العلف	أثنــاء	المعالجة	عنــد	الذبول	

تقنيــات	تعتمــد	عــلى	أجهزة	الاستشــعار	عــن	بعد	لمراقبــة	الرطوبة		 
ودرجــة	الحــرارة	وحموضة	الســماد	أثنــاء	المعالجة	عنــد	الذبول

الإنتاج:

التقنيات الرقمية الموصى بها:

تقنيــات	تعتمــد	عــلى	أجهــزة	الاستشــعار	لمراقبــة	رطوبــة	التربــة		 
ودرجــة	حرارتهــا	ومغذياتهــا	لتحســين	الــري	والتســميد.

برامجيــات	متصلــة	بمقاييــس	التدفــق	الرقميــة	ومضخــات	الميــاه		 
للتحكــم	في	الــري	بحســب	نــوع	المحصــول	وهــي	تعمــل	عــن	بعــد.	
ويمكــن	القيــام	بذلــك	مــن	خــال	ربــط	مضخــة	بــر	المــاء	ومقيــاس	
التدفــق	برنامــج	مصمــم	خصيصًــا	يســمح	للميــاه	بالتدفــق	وفقًــا	
لأوقــات	محــددة	مســبقًا	وكميــة	مــن	الميــاه	محــددة	مســبقًا	

بحســب	نــوع	المحصــول.	

برنامــج	متصــل	بالنظــام	الطاقــة	الشمســية	ومضخــة	الميــاه		 
لتشــغيل	بــر	الميــاه	والــري.	وهــو	يعمــل	للتحكــم	في	الــري	
ومراقبتــه،	ولــه	واجهة	ســهلة	الاســتخدام	ومتوافق	مــع	الأجهزة	

المحمولــة	مثــل	الهواتــف	الذكيــة	أو	الأجهــزة	اللوحيــة.

أجهــزة	اختبــار	التربــة	المحمولــة	لاختبــار	التربــة.	وهــي	أجهــزة		 
ــول	 ــات	ح ــير	معلوم ــة	لتوف ــات	الترب ــل	عين ــوم	بتحلي ــة	تق محمول
الهيدروجينــي	 الرقــم	 الغذائيــة	وتــوازن	 العنــاصر	 مســتويات	
وخصائــص	التربــة	الأخــرى.	يمكــن	لصغــار	المزارعــين	اســتخدام	

هــذه	الاختبــارات	لتقييــم	خصوبــة	التربــة	في	حقولهــم	بدقــة.	
ــج	عــلى	اتخــاذ	قــرارات	مســتنيرة	فيــما	يتعلــق	 وتســاعدهم	النتائ

باضافــة	الأســمدة	وتعديــات	التربــة	واختيــار	المحاصيــل.

ــة	بأجهــزة	الاستشــعار	عــن	بعــد	والكامــيرات		  ــر	برامــج	متصل تطوي
التــي	يمكنهــا	التعــرف	عــلى	الآفــات	واقــتراح	معالجــة	ومكافحــة	
ــات	وتشــخيص	 ــر	أوراق	النب ــك	مــن	خــال	تصوي ــن	ذل الآفــات.	ويمك

ــة. ــواع	المــرض	والعاجــات	الممكن أن

أجهــزة	استشــعار	المحاصيــل:	أجهــزة	استشــعار	المحاصيــل	هــي		 
ــوى	 ــل	محت ــات	مث ــص	النب ــة	خصائ ــاس	ومراقب ــوم	بقي ــزة	تق أجه
أوراق	مــن	الكلوروفيــل	والكتلــة	الحيويــة	ودرجــة	حــرارة	المظلــة.	
توفــر	هــذه	المستشــعرات	بيانــات	في	الوقــت	الفعــي	فيما	يخص	
صحــة	المحاصيــل	ونموهــا،	مــما	يســاعد	المزارعــين	عــلى	تحســين	
معــدلات	اســتخدام	الأســمدة،	وجــداول	الــري،	وتدخــات	لمكافحــة	
ــات	 ــاس	احتياج ــلى	أس ــات	ع ــم	المدخ ــال	تصمي ــن	خ ــات.	وم الآف
المحاصيــل	المحــددة،	يمكــن	للمزارعــين	تقليــل	هــدر	المــوارد	

ــة.	 وتحســين	الإنتاجي

تطبيقــات	الهاتــف	الجــوال	لتغذيــة	الحيوانــات	والخدمــات	البيطريــة		 
عــلى	أســاس	نــوع	الحيــوان	والعمــر.

أجهــزة	الاستشــعار	منخفضــة	التكلفة	للبيــوت	الباســتيكية	الزراعية		 
التــي	تراقــب	مســتويات	درجــة	الحــرارة	والرطوبــة	في	مرافــق	
التخزيــن،	وتوفــر	تنبيهــات	في	الوقــت	الحقيقــي	لمنــع	التلــف	

والخســائر.	

برنامــج	أو	تطبيــق	الهاتــف	الجــوال	لتســجيل	وتتبــع	الأنشــطة		 
الزراعيــة	خــال	مرحلــة	الإنتــاج	مثــل	جــداول	الزراعــة	ومكافحــة	

الآفــات	والأمــراض	والمحصــول.

تطبيقــات	الهاتــف	المحمــول	التــي	تقــدم	تنبــؤات	جويــة	محليــة،		 
وتنبيهــات	للآفــات	والأمــراض	وتعليــمات	للتحكــم	والمعالجــة،	

ــتنيرة. ــرارات	مس ــاذ	ق ــن	اتخ ــين	م ــين	المزارع وتمك

التدريــب	عــلى	برامــج	التطبيقــات	والمــوارد	الرقميــة	التــي	تعمــل		 
عــلى	تثقيــف	المزارعــين	حــول	تقنيــات	التســميد،	وتعزيــز	المعالجة	

المســتدامة	للنفايــات	الزراعيــة	وخصوبــة	التربــة.

الحصاد والتخزين:

التقنيات الرقمية الموصى بها:

التقنيــات	أو	الأدوات	التــي	تعتمــد	عــلى	أجهــزة	الاستشــعار	لتقييم		 
نضــج	المحاصيــل	وتحديــد	الوقــت	الأمثــل	للحصاد

أدوات	فحــص	الحليــب	عنــد	بوابــة	المزرعــة	لأصحــاب	الماشــية		 
وجامعــي	الحليــب	والمتضمنــة	فحــص	نســبة	المــاء	والدهــون.

أنظمــة	مراقبــة	درجــة	الحــرارة	والرطوبــة	لضــمان	ظــروف	التخزيــن		 
المناســبة	للمحاصيــل	المحصودة/والحليــب	المجمع/ومنتجــات	

ــان	المصنعــة. الألب

ــات		  ــات،	خاصــة	لمجموع ــع	ومســايرة	المنتج ــود	لتتب أنظمــة	البارك
ــل.	 ــن	والنق ــاء	التخزي ــات،	أثن المزارعــين	والجمعي
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المعالجة:

التقنيات الرقمية الموصى بها:

للمحاصيــل		  الفعالــة	 للمعالجــة	 آليــة	 وتصنيــف	 تخزيــن	 آلات	
المحصــودة.

أجهــزة	آليــة	لفحــص	الحليــب	في	مراكــز	تصنيــع	الألبــان.	وهــي		 
أجهــزة	قــادرة	عــلى	توفــير	بيانــات	حــول	نســبة	المــاء	ونســبة	
الدهــون	ودرجــة	الحموضــة	في	الحليب.	وتســتخدم	هــذه	الاجهزة	

ــان. ــع	الألب ــز	تصني في	مراك

انشــاء	معمــل	لفحــص	العســل	في	مناطــق	محــددة	يوجــد	فيهــا		 
ــد	العســل	 ــواع	العســل	وتحدي ــير	مــن	النحالــين	لتصنيــف	أن عــدد	كب

المغشــوش

برنامــج	أو	تطبيــق	هاتف	جــوال	لإدارة	عمليــات	المعالجة	والمخزون		 
والبيع.

التسويق:

التقنيات الرقمية الموصى بها:

	برنامــج	أو	تطبيــق	هاتــف	جــوال	لتســجيل	وتتبــع	الأنشــطة	الزراعيــة		 
عــر	سلســلة	القيمــة	مــن	المدخــات	إلى	التســويق،	وتزويــد	
المزارعــين	بمعلومــات	حــول	تكلفــة	المدخــات	والمخــزون	والبيــع	

ــح. وصــافي	الرب

منصــات	تســويق	عــر	الإنترنــت	للمبيعــات	المبــاشرة	مــن	المزارعــين		 
إلى	المســتهلكين،	مــما	يمكّــن	المزارعــين	ذوي	الحيــازات	الصغيرة	

والمتوســطة	مــن	الوصــول	إلى	قاعــدة	عماء	أوســع

تحســين	عمليــة	الدفــع	الرقمــي	لصفقــات	البقالــة	بــين	المزارعــين		 
والمســتهلكين
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قائمة باسماء بعض الشركات المحلية العاملة في مجال التقنيات الرقمية المعنية بالتنمية الزراعية في العراق

معلومات الاتصالمجال العملاسم الشركة#

اربيلايكو	كونسلت1
الزراعة	العمودية	والزراعة	المائية

تصميم	وتنفيذ	مشروع	الزراعة	المائية	بالتحكم	الآلي	في	زراعة	الخضروات.

 بدرخان	م.	امين
amin.بەدەرخان 
ecoconsult.jo 

+9	4	750	499	1111

السليمانيةSAZY	GIS	غزسازي	2

الاستشعار	عن	بعد	والطائرات	المسيرة

إعداد	الخرائط	الجغرافية	بحسب	التربة	والغطاء	الطبيعي	والمسح	باستخدام	
الطائرات	المسيرة.

gissazy@gmail.com 
009	4	750	892	3735

توفير	معدات	نظام	الطاقة	الشمسية	ونصب	آبار	المياهنينوى	شركة	الحدباء	3
 زياد	الحافظ	

zaid@alhadbaa.com 
009	4	770	303	209	

اربيل	شركة	القلعة	4

نصب	معدات	الري	بالتحكم	عن	بعد	ومنظومة	الطاقة	الشمسية

تصميم	وتنفيذ	معدات	الري	بالتحكم	عن	بعد	والمتصلة	بمنظومة	الطاقة	
الشمسية

 د.	يونس	خالد
  info@qalaec.com 
+9	4	750	479	0	85

اربيلشركة	الكورد5

تصميم	نماذج	التنبؤ	بالأمراض	ونموذج	أداء	المحاصيل	وإنترنت	الأشياء	وأجهزة	
الاستشعار	عن	بعد

تصميم	وتنفيذ	نموذج	أداء	المحاصيل	وفقًا	للبيانات	المحلية	مثل	الطقس	
ونوع	التربة،	ونصب	أجهزة	استشعار	عن	بعد	للتنبؤ	بالأمراض	وأداء	المحاصيل.

 هيمن	فاتح
hemn@c4kurd.com 
009	4	750	45		2	93

بغداد	البيت	العراقي		
إنتاج	الصور	الفضائية

إنتاج	صور	الأقمار	الصناعية	وحساب	المحصول	قبل	حصاده	وتصنيف	نوع	التربة

 مثنى	البياتي	
 info@bi4edm.com 
+9	4	770	444	0571

7GIS	Iraq	Land	قار	ذي
إنتاج	الصور	الفضائية

إنتاج	صور	فضائية	لتفسير	المعلومات	الخاصة	بنوع	التربة
009	4	771		21	5289

اربيلشركة	غرين	أيستاند	8
اعتماد	التقنية	في	البيوت	المحمية	الزراعية	على	مستوى	البيوت	المحمية	

متعددة	الامتدادات.	أنها	توفر	التدريب	على	التحكم	البيئي	في	البيوت	
الزجاجية	الزراعية

https://www.
/greeneastlan.com 
00974	750	451	4111

9Agrimatco	العراقشركة
اعتماد	التقنية	في	البيوت	الباستيكية	الزراعية	على	مستوى	البيوت	

الباستيكية	المتعددة	الأوتاد.	تقديم	التدريب	على	التحكم	البيئي	في	البيوت	
الباستيكية	

009	4	772	2			0989

المرفق

ملاحظــة: فيــما يــي أمثلــة للــشركات المحليــة التــي لديهــا القــدرة عــلى إجــراء / وتنفيــذ الأنشــطة المعنيــة بمشــاريع الزراعــة الذكيــة في 

العــراق

mailto:بەدەرخان.amin@ecoconsult.jo
mailto:بەدەرخان.amin@ecoconsult.jo
mailto:بەدەرخان.amin@ecoconsult.jo
mailto:gissazy@gmail.com 
mailto:gissazy@gmail.com 
mailto:zaid@alhadbaa.com 
mailto:zaid@alhadbaa.com 
mailto:info@qalaec.com   
mailto:info@qalaec.com   
mailto:hemn@c4kurd.com 
mailto:hemn@c4kurd.com 
mailto:info@bi4edm.com  
mailto:info@bi4edm.com  
https://www.greeneastlan.com/
https://www.greeneastlan.com/
https://www.greeneastlan.com/
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معلومات الاتصالمجال العملاسم الشركة#

10 Iraqi	Spark	بغدادشركة	الرقمي	التسويق	مجال	في	خدمات	تقديم
https://www.linkedin.com/

 /company/iraqispark/about 
009	4	750	038	9258

11Xtra	Iraq	شركة	اربيل
إنشاء	العديد	من	الرامج	المخصصة	لإدارة	الأعمال	الصغيرة	

والمتوسطة	

xtra.co.com 
009	4	750	100	33	0 
info@	xtra.co.com

بغدادشركة	ترسيم	12
إجراء	مسح	لأراضي	باستخدام	نظم	المعلومات	الجغرافية	

والتكنولوجيا	الرقمية	العالية	الدقة

0773	0	0	2	20 
info@tarseem.com.iq 

tarseem.com

13

شركة		بغداد	للتطوير	
الزراعي	المحدودة

 Bagdad	Ag 
Development

تقديم	خدمات	الري	الذكية	وتوريدها	وإدارتها.بغداد	
infor@ad.come.iq 
009	4	770	873	3103

14 Ibyte.dev	اربيلشركة
توفير	أدوات	تكنولوجيا	المعلومات	مثل	الرامج	وتطبيقات	الهاتف	

المحمول	والحلول	لمختلف	الأعمال

https://www.linkedin.com/
/company/ibytedev/about 

009	4750	414	1973

15
Kurdsoft		شركة	كورد	

سوفت
اربيل

توفير	حلول	تكنولوجيا	المعلومات	لمختلف	الشركات	وتصميم	
المنصات	عر	الإنترنت	

info@blackace.tech 
009	4	750	555	1	999

1	 Black	Ace	اربيلشركة
توفير	خدمات	تطوير	وتصميم	الرامجيات،	والمتضمنة	تطوير	شبكة	

الإنترنيت	وتطوير	تطبيقات	الهاتف	المحمول
info@lucid-source.com 

009	4	)0(	750	275	7000

17
شركة	زيدون	للحلول	

الذكية	
بغداد

تقديم	الحلول	التسويق	الرقمية	لمساعدة	الشركات	الصغيرة	
والمتوسطة

zaidoon.jm@gmail.com

توفير	الحلول	للشبكات	الرقمية	بغداد	شركة	ميغاولف18
info@megawolf.network 

00974	770	911	0213

19 Digic	اربيلشركة
توفير	وكالة	تسويق	رقمية	تقدم	مجموعة	من	الخدمات	للشركات،	
والتي	تتضمن	تطبيقات	تطوير	الأجهزة	المحمولة	وقواعد	البيانات	

وتطوير	الرمجيات

info@digic-services.co 
009	4-751	404	84	4 
009	4	751	404	5424

https://www.linkedin.com/company/iraqispark/about/  
https://www.linkedin.com/company/iraqispark/about/  
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https://www.linkedin.com/company/ibytedev/about/ 
mailto:info@blackace.tech 
mailto:info@blackace.tech 
mailto:info@lucid-source.com 
mailto:info@lucid-source.com 
mailto:zaidoon.jm@gmail.com
mailto:info@megawolf.network 
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mailto:info@digic-services.co 
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